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Genmanipulerede planter og
honningbier

De farste genmanipulerede planter (GM-planter) er nu blevet mar-
kedsfort og udplantet i Europa. Ved Projektgruppe Biavl har vi ud-
viklet en metode til risikovurdering af GM-produkter pa bilarver.

HVOR FINDES GM-
PLANTER?
Pa verdensplan er der nu
tilplantet 44 mill. ha. med
GM-afgroder. Det svarer til
et areal, der er ti gange sa
stort som Danmark. Langt
hovedparten er plantet i
USA, Argentina, Canada og
Kina, men ogsa inden for
EU (p.t. hovedsagelig i Spa-
nien og Frankrig) er brugen
af GM-afgreder i fremgang.
Det ma forventes, at udbre-
delsen af GM-afgreder in-
den for EU generelt vil stige
i den naermeste fremtid.
Der er i biavlerkredse en
betydelig bekymring for vil-
karene for fremtidens biavl
i samspil med GM-afgrader-
ne.

HVAD ER GM-PLANTER
GM-planter fremkommer
ved, at bioteknologiske
planteforaedlere ved hjelp
af gensplejsning indsaetter
artsfremmede gener med
onskveerdige egenskaber i

planter. Disse forskellige ge-

ner kan fa planten til at ud-
trykke forskellige egenska-
ber, hvoraf de almindeligste
for tiden er resistens (mod-
standsdygtighed) over for
sprojtemidler eller skadedyr
(malorganismer).
Derudover er der en
lang reekke planter, der har
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faet indsplejset gener for
antibiotikaresistens som
~marker”,

.Markarer” er gener,
der far GM-planterne til at
synligt adskille sig fra andre
planter, nar indsplejsningen
af genet af en eller anden
grund er mislykkedes.

SAMSPILLET MED BIER
Honningbier, og derigen-
nem biavlen, har et livsvig-
tigt samspil med blomstren-
de planter og i de fleste
omrader saledes ogsa med
blomstrende land- og have-
brugsafgroder. De GM-af-
groder, der pa verdensplan
dyrkes pa de storste arealer,
er majs, raps, kartofler, to-
mat, sojabenne, bomuld,
tobak og sukkerroer.

For tiden test-dyrkes
desuden en raekke gen-

manipulerede frugttraeer
og -buske samt hvidklgver.
Feelles for alle disse afgre-
der er, at de enten er af-
haengige af bibestgvning
eller besages af bier, der
samler pollen eller nektar
fra planterne.

Bierne kommer derfor i
direkte kontakt med GM-
planterne, og en tilbunds-
gaende forstaelse af de
gensidige pavirkninger GM-
planter og bier imellem er
derfor af overordentlig stor
betydning bade for plante-
avlen og biavlen.

GODKENDELSE

For pa bedst mulig made, at
sikre omgivelserne mod
ugnskede effekter af de
genmanipulerede planter,
skal de gennemga en god-
kendelsesprocedure, for de




ma udplantes inden for EU.
Godkendelsesproceduren er
beskrevet i EU direktivet 90/
220/EEC, der er revideret i
direktivet 2001/18/EC. Det
reviderede direktiv forven-
tes godkendt af medlems-
landene i oktober i ar.

For en GM-plante kan
godkendes til udplantning,
skal der foretages en risiko-
vurdering af plantetypen.
For tiden er 18 plantetyper
godkendt i EU, og 14 andre
er under behandling.

Risikovurderingen be-
star af analyser af potenti-
elle negative effekter af
planten, sandsynligheden
for at disse opstar og de
mulige konsekvenser af
disse.

Risikovurderingen om-
fatter en lang reekke aspek-
ter, men seerlig to er af be-
tydning for biavlen. Det
drejer sig om pavirkning af
GM-planterne pa ikke-mal-
organismer (herunder bier),
og effekten af biers fode-
sogning pa planterne speci-
elti form af ,gen-flow" ved
overforsel af gener fra GM-
planterne til andre planter
ved krydsbestevning. Pro-
blemerne omkring ,gen-
flow" vil vi ikke behandle i
denne artikel.

RISIKO FOR FORURE-
NING AF HONNING

En tredje effekt af GM-
planter, der kan have betyd-
ning for biavlen, er risikoen
for forurening af honning-
en med GM-pollen.

Selvom GM-pollenet
maske ikke pavirker bierne,
kan GM-produkter i hon-
ningen vise sig at veere
yderst problematisk i for-
hold til afseetningen af
honningen. Mange forbru-

gere neerer en steerk skepsis
over for genmanipulering
af planter og eftersporger
honning, der er garanteret
fri for GM-pollen.

Da en honningbifamilie
med lethed effektivt deek-
ker et omrade pa 28 kva-
dratkilometer, er det i
mange omrader af USA ble-
vet umuligt for biavlere at
levere honning, der er ga-
ranteret fri for GM-produk-
ter; et forhold flere ameri-
kanske biavlere fremdrog
pa Apimondiakongressen i
Durban sidste ar.

| Projektgruppe Biavl
har vi foretaget en lille stik-
proveundersggelse af de
danske biavleres holdning
til udplantning af GM-plan-
ter og eventuelle GM-pro-
dukter i honning. Deltager-
ne i undersggelsen var 21
biavlere, der i 2001 deltog i
et bisygdomskursus.

Vi stillede kursisterne en
reekke sporgsmal vedraren-
de GM-planter og biavl i
Danmark. Feelles for alle var
en udpreeget skepsis over
for udplantning af GM-
planter pa friland i Dan-
mark.

Med hensyn til meerk-
ning af honningen, var der
lidt delte meninger. Langt
de fleste mente, at honning
som indeholder GM-pro-
dukter, altid skal GM-meer-
kes af hensyn til forbruger-
ne. Nogle af biavlerne
mente dog, at meerkning
ikke skulle kreeves, da even-
tuelle GM-produkter i hon-
ning ville veaere forarsaget
af treek pa GM-planter, der
ville veere godkendt til ud-
plantning. Dvs. ifelge deres
opfattelse ville en godken-

delse af GM-planter pa dan-

ske marker naturligt veere
en godkendelse af GM-pro-
dukterne i dansk honning.

GM-PRODUKTER MOD
INSEKTANGREB

| forhold til eventuelle bi-
virkninger af GM-planter pa
honningbier er det i forste
omgang mest relevant at
undersgge de planter, der
har faet indsplejset en eller
anden form for resistens
mod skadedyr.

Den mest kendte form
for resistens, der med suc-
ces er blevet splejset ind i
planter, er genet for dan-
nelse af et giftstof fra en
bakterie (Bacillus thurin-
giensis), som angriber in-
sekter; i daglig tale Bt-plan-
ter. Dette giftstof virker ho-
vedsagelig kun mod som-
merfuglelarver, og der er til
dato ikke fundet negative
effekter pa honningbier.

Men der er en raekke
andre og mere bredspek-
trede giftstoffer, det er lyk-
kedes plantebioteknolog-
erne at indsplejse i afgrode-
planter. Det er indtil nu ge-
ner for kitinase, lectin, bio-
tin-bindende proteiner og
proteinase-haemmere.

Kitinase er et kitin-ned-
brydende enzym, der virker
gdeleeggende pa dannelsen
af insekters hudskelet.

Lectin er et giftstof, som
f.eks. vintergeek indeholder
for at beskytte sig mod in-
sektangreb.

Biotin er et vitamin, der
findes bade i pollen og lar-
vefoder, men dets betyd-
ning for honningbier er
endnu ikke belyst. Det er
effekten af proteinase-
heemmere derimod pa en
reekke insekter.

Insekter bruger protein-
ase-enzymer til fordgjelsen
af proteiner i deres midt-
tarm, og ved at heemme
proteinase vil insekternes
evne til at optage de livs-
vigtige proteiner blive ned-
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Figur 2 (t.v.).
Omlarvning af
larve til veevs-
kulturbrend i
laboratoriet.

Figur 3 (t.h.).
Voksen bi op-
draettet i la-
boratoriet.

sat. Herved vil skadedyr
klare sig darligt pa GM-
planter, der udtrykker en
proteinase-hammer, og
planten bliver derved mod-
standsdygtig over for ska-
dedyr.

PAVIRKNING AF
VOKSNE BIER
Honning- og humlebier
bruger ogsa proteinase-
heemmere til at fordeje pro-
tein. Der er derfor stor
sandsynlighed for, at bier
bliver pavirket, hvis de
treekker pa afgrader, der
har faet indsplejset disse
enzymer.

Fra Frankrig og New
Zealand foreligger der alle-
rede undersogelser, der vi-
ser, at voksne honning- og
humlebiarbejdere bliver pa-
virket, nar der blandes
proteinase-ha&mmere i de-
res foder.

Effekterne af protein-
ase-haemmerene, der blan-
des i foderet til voksne bier,
er en forkortet livsleengde,
en oget dedelighed, og at
biernes evne til indlzering
forringes (Malone & Pham-
Deléque 2001).

NY METODE TIL TEST
AF LARVER

Metoderne til undersogelse
af bivirkninger af GM-plan-
ter pa honningbier har ind-
til nu dog kun kunnet vise
effekter pa voksne bier. Det
er dog som regel larverne,
der er de mest folsomme
over for andringer i foder-
sammensatningen. Men da
malinger pa individuelle
larver ikke er mulige i bifa-
milier (fordi ammebierne
fjerner de syge larver, sa
disse ikke kan indga i analy-
sen) udviklede vi i Projekt-
gruppe Biavl en metode til
opdreet af individuelle lar-
ver i laboratorium uden
indflydelse fra ammebier.

Metoden bestar i at in-
despaerre dronningen i en
bifamilie i fire timer, sa vi
fire dage senere kan om-
larve larver med en kendt
alder pa 24-28 timer til kun-
stige celler i laboratoriet (se
figur 2).

Cellerne bestar af bron-
de i veevskulturplader, og
larverne omlarves enkeltvis
til en kunstigt sammensat
fodersaftblanding besta-
ende af gelée royale, fruk-

tose og geerekstrakt. Lar-
verne opdraettes herefter i
termostatskabe med ngje
kontrolleret temperatur og
luftfugtighed. Larverne far
skiftet foder dagligt indtil
straeklarvestadiet.

Pa udkrybningstids-
punktet kan vi sa registrere
udviklingshastigheden fra
g til voksen, dedelighe-
den i larve- og puppesta-
dierne samt vaegten af den
udkrgbne bi (se figur 3).

FORS@G MED LARVER
Ved at iblande GM-produk-
ter i foderet i koncentratio-
ner, der realistisk svarer til
de koncentrationer, som
GM-planterne udtrykker, er
det muligt at efterligne en
situation i bifamilier, hvor
hovedtraekket er pa GM-
planter.

| det forseg, som vi ud-
forte, undersogte vi effek-
ten af en proteinase-heem-
mer fra sojabgnner (SBTI),
der allerede nu er ind-
splejset i afgroder som to-
mat, tobak og ris. | fremti-
den kan det forventes, at
SBTI ogsa indsplejses i egen-
tlige treekplanter for bier.
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Maengden af protein-
ase-haemmer i de forskel-
lige planter varierer, men
f.eks. udtrykker ris protein-
ase-haemmeren i koncentra-
tioner pa op til 2,5% af den
samlede mangde protein i
planten. Vi undersggte to
koncentrationer af protein-
ase-haeemmeren (0,1% og
1,0% af den samlede
mangde protein i foder-
blandingen). Vi sammenlig-
nede disse koncentrationer
med en kontrolgruppe, der
fik fodersaft, hvori der var
blandet 1,0% af et protein
(BSA), der er kendt for at
passere tarmkanalen uden
at pavirke bierne.

PAVIRKNING AF LAR-
VER

Resultaterne af vores forsag
viser, at dodeligheden i
larve- og puppestadierne
steg med 11,7%, nar larver-
ne blev fodret med 0,1%
GM-produkt. Denne over-
dodelighed var dog ikke
statistisk forskellig fra kon-
trolgruppen. Men det var
overdedeligheden hos de
larver, der blev fodret med
1,0% GM-produkt. Her var

overdedeligheden pa hele
26,4%.

Ligeledes viste vi, at der
er en sammenhang mellem
koncentrationen af GM-
produktet og udviklingstid-
en for larver og pupper
samt pa vaegten af de ny-
udkrgbne bier. Udviklings-
tiden blev saledes forleen-
get med en dag (figurd), og
vaegten blev reduceret med
mere end 20% ved den hgje
koncentration. Derimod var
der ingen forskel pa den
lave koncentration og kon-
trollen.

RISIKOVURDERING AF
GM-PLANTER

| Projektgruppe Biavl mener
vi, at risikovurderingen af
GM-planters mulige ugn-
skede effekter pa ikke-mal-
organismer helt klart ber
omfatte honningbier bade
pga. honningbiers store
gkonomiske betydning, og
da de kommer i direkte
kontakt med de GM-pro-
dukter, der udtrykkes i pol-
len, nektar, harpiks eller
honningdug. Selv med GM-
planter, er det dog langt fra

altid, at bierne kommer i
direkte kontakt med de
GM-produkter, som plan-
terne udtrykker. Det skyl-
des, at mange GM-planter
udtrykker GM-produkterne
f.eks. i blade og redder,
men ikke i blomster og pol-
len.

Vi har vist, at den me-
tode, vi har udviklet, er i
stand til at afslere, om bi-
erne pavirkes i deres larve-
og puppeudvikling af GM-
produkter, som genmani-
pulerede planter udtrykker.

Vi har ligeledes vist, at
den proteinase-hammer, vi

aktuelt har testet, har alvor-

lige effekter pa bierne ved
hgj dosering, men at virk-
ningen ikke er statistisk sig-
nifikant ved den lavere do-
sering.

Vores undersggelse vi-
ser, at man ber inkludere en
eventuel pavirkning af hon-
ningbilarver i en samlet
risikovurderinger af nye
GM-planter, og at den me-
tode til larvetest, vi har ud-
viklet, vil kunne afdaekke
eventuelle problematiske
effekter af GM-planter.

Udviklingstid

11,5

11

10,5

10

Dage til strzklarve

9,5

8,5

KONTROL

0,1% HAMMER
Fodertype

O til straeklarve H til voksen

uasyoA |13 abeq

1,0% HAMMER
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Figur 4. Udvik-
lingstid fra &g
til hhv. streek-
larver og voksne
ved to koncen-
trationer af GM-
produktet
proteinase-
haemmeren SBTI
og en kontrol-

gruppe.
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DYRKNING AF GM-AFGRODER
TILLADES

I

Af . N : :
Rolf Tulstrup Den 25. maj i ar er der indgaet aftale mellem regeringen og Social-
Theuerkauf  demokraterne, Socialistisk Folkeparti samt Det Radikale Venstre

vedrgrende lov om dyrkning m.v. af genetisk modificerede afgre-

der.

Med aftalen og loven bliver Danmark det forste
europeiske land som udformer og implementerer
en model for sameksistens mellem genetisk modi-
ficerede-, konventionelle og gkologiske afgreder.
Loven ventes endeligt vedtaget den 4. juni 2004.

HVAD ER GM-AFGRODER?

Ved GM-afgrader forstas planter, som ved hjelp af
gensplejsning har faet indsat artsfremmede gener
med enskveerdige egenskaber. De indsatte gener
kan fa planten til at udtrykke forskellige egenska-
ber, hvoraf de almindeligste er resistens over for
sprojtemidler eller skadedyr.

Som et eksempel pa GM-planter kan naevnes
afgredeplanter som har faet indfert et syntetisk
bakteriegen, som danner et enzym, der er mod-
standsdygtigt overfor virkningerne af sprojte-
midlet Roundup (glyphosat). Roundup er et bred-
spektret herbicid, idet det kan draebe de fleste
planter fordi stoffet indvirker pa et vigtigt enzym-
system i planter. Ved gensplejsningen indferes ge-
net, men ogsa andre gener, som styrer hvor i plan-
ten genet skal virke, og som skal aktiverer genet.
Eftersom planten bliver ufelsom for herbicidet kan

man sprejte med dette, saledes at afgredeplanten
overlever, mens i princippet al anden planteveekst
forsvinder.

GM-afgreder giver ikke @get udbytte, men for-
enkler sprojtningen. Saledes har man i Canada
40% feerre udgifter til sprejtning ved dyrkning af
GM-raps i forhold til ved dyrkning af konventio-
nel raps.

UDBREDELSE
Pa verdensplan dyrkes omkring 60 millioner hek-
tar med GM-afgreder. Dyrkningen af GM-afgrader
foregar hovedsagelig i fire lande (USA, Canada,
Argentina og Kina), og tilsammen star de for 99%
af det totale areal dyrket med GM-afgreder. | Ca-
nada dyrkes 65% af rapsarealerne med GM-raps,
0g i USA er det 50%. Det skal pointeres, at der
endnu ikke dyrkes GM-afgreder i Danmark

| tabel 1 ses det, at 12% (tal fra 2002) af al den
raps der dyrkes i verden er GM-raps.

TILLADELSE | DANMARK
| 2003 fremlagde en udredningsgruppe, nedsat af
Fedevareministeriet, en rapport om sameksistens

Tabel 1. Andelen af dyrkede GM-afgrader (efter C. James, 2002)

GM-areal 2001

Afgrede (mill. ha)

33,3
Majs 9,8

Sojabgnner

Bomuld 6,8
Raps 2,7

Total 52,6
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GM-areal 2002
(mill. ha)

36,5
12,4
6.8 -

58,7

Andel GM af
det totale
globale areal
(pr. afgrede)

+ 10% 51%
+ 27% 9%
20%

Andring
2001-2002

3,0 12%

21%



65% af det samlede rapsareal i Canada udgeres af GM-raps.

mellem genetisk modificerede-, konventionelle og
gkologiske afgroder. Det er denne rapport som
danner baggrund for aftalen og den kommende
lov. Udredningsgruppen, som bestar af en lang
reekke forskere, har gennemgéet de afgreder som
dyrkes i Danmark, og for hver enkelt afgrede vur-
deret risikoen for spredning af gener. Ligeledes
har de undersegt, hvilke foranstaltninger der bor
iveerkseettes for at minimere en ugnsket spredning
af gener. Det er dog endnu ikke helt lykkedes
udredningsgruppen, at fastseette virkemidler for
de afgroder som er interessante for biavlen, nem-
lig raps og klover.

| det lovforslag som ventes vedtaget er der
indfert bestemmelser for, hvem der kan dyrke GM-
afgreder, og under hvilke betingelser. Saledes er
det planen, at alle (landmeend, ansatte i transport-
firmaer m.fl.) som handterer GM-afgreder skal
have et bevis pa, at de har gennemfort en uddan-
nelse i sameksistens mellem GM-, konventionelle
og okologiske afgroder. Nar et sddan bevis fore-
ligger skal personerne ligeledes have en godken-
delse fra myndighederne.

Desuden er det planen, at der arligt foretages
kontrol (gennem indberetninger og fysisk kon-
trol) af bedrifterne.

Oplysninger om dyrkning og kontrolresultater
skal offentliggeres pa Plantedirektoratets hjemme-
side.

INGEN MARKNING AF HONNING
Med en kommende tilladelse til at dyrke GM-af-
greder, opstar der ogsa et behov for meerkning af
produkter indeholdende GM-produkter.

| de nye maerkningsregler som tradte i kraft
den 18. april 2004 hedder det "Med de nye EU-

regler skal alle produkter og ingredienser, herun-
der tilseetningsstoffer, der er fremstillet fra en gen-
splejset plante eller mikroorganisme maerkes -
ogsa selvom det ikke kan males." Senere i teksten
hedder det "Kad, meelk og ag fra dyr fodret med
gensplejset foder skal dog fortsat ikke maerkes, da
der ikke er GMO i produktet.”

Da bier jo samler pollen, og dermed ogsa vil
samle fra GM-raps, vil det veere sandsynligt, at
GM-pollen optraeder i honning. Honning kan der-
for omfattes af begge ovennavnte satninger,
hvilket rejser spargsmélet: Skal honning maerkes
eller ej? Danmarks Biavlerforening rettede hen-
vendelse til Fodevaredirektoratet for at fa en af-
klaring pa spergsmalet. | direktoratet kunne man
godt se problemet, og efter lange overvejelser
kom svaret: Nej, honning skal ikke meerkes for
indhold af GM-produkter!

KOMMENDE ARTIKLER

Debatten om GMOer er meget folelsesladet, og
man kan nemt fremdrage fordele og ulemper. Sa
er spargsmalet bare: Er der flest fordele eller ulem-
per ved dyrkning af GM-afgreder, og hvor tungt-
vejende er de i forhold til hinanden? Herudover
er der stadig en raekke spergsmal som er ubesva-
rede (for eksempel: Hvilken rolle spiller vandre-
biavl for spredningen af GM-pollen?).

Bierne kommer til at fa indflydelse pa spred-
ningen af pollen fra visse GM-afgreder (majs, raps
og klgver), men GM-afgroderne kan ogsa komme
til at fa indflydelse pa bierne (forseg har vist, at
visse typer af GM-produkter er skadelig for bier). |
de kommende numre af Tidsskrift for Biavl vil der
blive bragt artikler, som omhandler disse emner.
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Af
Rolf
Tulstrup
Theuerkauf

GMO OG BIAVLEN

| denne artikel omhandles hvilken betydning bierne har pa spred-

SPREDNING AF GM-PLANTER

| figur 2 kan det ses, at planter med kennet
formering spredes via pollen og fre. Spredning af
fre fra GM-planter falder uden for denne artikels
emne, men det kan naevnes, at rapsfro kan ligge i
jorden i 10-15 ar og stadig have bevaret sin spire-
evne.

Pollenspredning sker primart ved hjeelp af
vind og insekter, og kan ske over betydelige af-
stande.

BIER OG RAPSPOLLEN

Raps er i stand til at producere store maengder
pollen, og man har fundet ud af, at en rapsmark
under optimale forhold i lobet af et degn kan
producere 9 kilo pollen pr. ha. Produktionen af
pollen er storst i den sidste halvdel af formidda-
gen og indtil midt pa eftermiddagen, og iseer pa
varme, terre og solrige dage.

Da raps bade er selv- og krydshestgvende har
man tidligere tvivlet pa, hvor stor en rolle bier
spiller i bestevningen af raps. Downey m.fl. angi-
ver, at raps er omkring 70% selvbestovende og at
de resterende 30% er krydsbestgvende (vind- og/

ningen af GM-planter. Der vil hovedsagelig tages udgangspunkt i
forhold som omhandler GM-raps.

eller insektbestovende). Kigger man neaermere pa
rapspollen (se figur 1) viser det sig, at pollen-
kornene har en klaebrig overflade, hvilket er ty-
pisk for planter som benytter sig af insekt-
bestavning.

Det har veaeret anfeegtet, om det overhovedet
har kunnet "betale sig” at leje bier til bestovning
af rapsmarker. Orla Svendsen har saledes fundet,
at en rapsmark giver et merudbytte pa omkring
10% nar der sattes bier til. Udenlandske forsag
(Free og Nuttall) har opnadet merudbytter pa 13%.

Undersagelser (Tasei) har vist, at der raps-
sorterne imellem er forskel pa hvor attraktive de
er for bierne, og det har ogsa vist sig (Mesquida
og Renard), at bierne har en sterre praeference for
han-blomster. Saledes blev det fundet, at der var
et sted mellem 12 og 18 gange flere bestgvende
insekter hos han-blomsterne. Ligeledes blev det
rapporteret, at bi-teetheden pa han-blomster var
mellem 14.900 og 24.900 bier pr. ha i degnet. Hos
hun-blomsterne var tallet et sted mellem 1.100 og
1.200 bier.

Tidsstudier har vist, at bier bruger mindre tid
pa besag hos hybrid hun-planter i forhold til hos

Figur 1. Fotos af rapspollen. (Fra: Mediterranean Melissopalynology, Instituto Zooprofilattico Sperimen-

tale dell'Umbria e delle Marche)
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FRO

GM-PLANTE

(glyfosinat og glyphosat) linier af
GM-raps. Afstanden fra forsegspar-
cellerne til den naermeste konventio-
nelle rapsmark var over 200 meter. |
alt anvendtes 18 bifamilier i forsaget.
Resultaterne af forsoget viste, at
bierne ikke fraveelger GM-raps. Samti-

VIND

dig blev det pavist, at antallet af bier
pr. 100 m? rapsmark aftog drastisk med
afstanden fra bifamilien. Saledes blev

POLLEN

89,5% af bierne fundet i den mark
som |a naermest bifamilien. | marken
som |3 naest neermest bifamilien blev

INSEKTER

9,8% af bierne fundet, og de reste-
rende 0,7% af bierne fandtes i marker

Figur 2. Simplificeret fremstilling af genernes sprednings-

veje hos GM-planter.

han-planter. Saledes besggte bierne 23,2 hun-

blomster pr. minut, og kun 14,7 han-blomster. For-

skellen skyldes, at hun-planterne ikke har pollen
samt at de har en lavere nektarproduktion.

Biteetheden i en rapsmark er storst nar mar-
kens blomstring topper. Antallet af bier i en raps-
mark aftager med afstanden til bifamilien, men
honningbier kan flyve 3,5-4 km for at besgge en
rapsmark.

UNDGAR BIERNE GM-RAPS?

Der er lavet en engelsk undersggelse (Osborne
m.fl., 2001) som havde til formal at afklare, om
bier udviser preeference for enten GM-raps eller
konventionel raps. Desuden ville man undersoge
hvilke afstande bierne tilbageleegger for at
komme til rapsmarken.

En fem hektar stor mark inddeltes i seks parcel-

ler, hvor man saede to herbicidtolerante

som 1a leengere veek.

| forseget var den gennemsnitlige
afstand bierne tilbagelagde for at
komme fra bifamilien ud til rapsmar-
ken 127 meter. Den leengste afstand
man observerede i forsgget var 1.700 meter.

Forfatterne konkluderede ud fra deres resulta-
ter, at hvis en biavler har bifamilier placeret neer-
mere en konventionel rapsmark end en GM-raps-
mark, vil maengden af GM-pollen hjembragt til
bifamilien veere minimal.

KRYDSBEST@VNING OG AFSTAND

En af grundene til, at raps er en afgrede som
det kan veere sveert at holde styr pa er, at den
spontant kan krydse med neertbesleegtede arter,
specielt Agerkal og Kiddike - i sjeeldnere tilfaelde
med Agersennep. Dette betyder, at GM-raps kan
videregive sine indsplejsede gener (for eksempel
herbicidtolerance) til ovennavnte arter, hvorved
disse opnar en modstandsdygtighed over for ek-
sempelvis glyphosat. Herefter kan eksempelvis
Agerkal (som har modtaget pollen fra GM-raps)
viderebringe generne fra GM-rapsen til en neerlig-

Tabel 1. Honningbiers arbejdshastighed i raps

Besagstid pr. plante (sekunder)

Besagstid pr. blomst (sekunder)

Antal besggte blomster pr. plante

13,3-17,0

6,1-7,0

1,9-2,6
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% KRYDSBEST@VNING

nelle og okologiske afgrader.
Gruppen kom blandt andet frem
til, at det pa nuveerende tids-
punkt ikke er muligt at fastseette
virkemidler for GM-raps og GM-
klgver, som kan sikre sameksi-
stens.

Udredningsgruppen foreslar
forskellige foranstaltninger som
kan reducere pollenspredning fra
GM-marker. Med hensyn til bier
mener gruppen, at man ber veere
opmeerksom pa folgende for-
hold: Nar det geelder GM-afgro-
der som insektbestoves skal man

AFSTAND

Figur 3. Teoretisk fremstilling af, hvordan graden af kryds-

bestovning aftager med afstanden.

gende konventionelt dyrket rapsmark.

Da bier kan overflyve store omrader er der stor
risiko for at de kan sprede GM-pollen til konven-
tionelle rapsmarker samt til rapsens sleegtninge.
For at illustrere hvor store omrader bierne egent-
lig kan besgge, kan det naevnes, at nar bierne fly-
ver indenfor en radius af 50 meter fra bistadet vil
deres treekomrade veere knapt én hektar. Flyver de
indenfor en radius af 500 meter, svarer det til et
treekomrade pé 78 hektar. Da bierne sagtens kan
flyve op til fem kilometer er der tale om et meget
stort treekomrade, indenfor hvilket det kan sprede
GM-pollen.

Ramsay m. fl. (2003) har i en undersggelse vist,
at i rapsmarker aftager andelen af kryds-
bestovning med afstanden. Der sker et hurtigt fald
i krydsbestgvningsprocenten inden for en kort af-
stand, hvorefter der kun forekommer en meget
ringe grad af krydsbestevning (se figur 3).

Pa en konference om "sameksistens mellem
GM-, konventionelle og ekologiske afgroder” af-
holdt i november 2003, papegede Jeremy Sweet
at forholdet mellem afstand og andelen af kryds-
bestavning (jf. figur 3) er mere kompliceret end
som sa. Han navnte, at hvis man kigger naermere
pa de afstande hvor krydsbestavningen synes lille,
sa vil man kunne finde "kolonier/hot spots” hvor
graden af krydsbestgvning er meget hgj. Denne
"langdistance krydsbestgvning” var han tilbgjelig
til primeert at tilskrive biernes transport af pollen.

MANGE UBESVAREDE SP@RGSMAL
Fodevareministeren nedsatte i 2002 en

udredningsgruppe som skulle analysere mulighe-

derne for sameksistens mellem GM, konventio-
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veere opmeerksom pa placerin-
gen af bifamilier i forhold til kon-
ventionelt og ekologisk dyrkede.
Ligeledes anbefales det, at antal-
let af bifamilier, i for eksempel en
rapsmark, tilpasses markens udbud af nektar og
pollen, saledes at bierne ikke flyver til naerlig-
gende marker med samme afgrede. Her opstar
dog det problem, at hvis nektarproduktionen i
marken reduceres som folge af for eksempel koligt
vejr, vil bierne soge efter andre traekkilder. Endelig
foreslas det, at der uden om GM-marken tilsas et
baelte med attraktive biplanter som kan fungere
som en ekstra fodekilde for bierne.

Der er mange ubesvarede sporgsmal nar det
drejer sig om biers betydning for spredningen af
pollen fra GM-raps og GM-klgver.

AFSLUTNING

Som det er beskrevet i det forgdende kan det
veere sveert at styre spredningen af pollen fra GM-
raps, men det skal i den forbindelse navnes, at
det ikke er nok at bierne kan sprede pollenet over
store afstande. Der er en raekke andre biologiske
faktorer i planterne som skal veere opfyldt for at
fa en "succesfuld” bestgvning ved hjelp af GM-
pollen.

| naeste nummer af Tidsskrift for Biavl kommer
den tredje og sidste artikel om GM-planter og bi-
avlen. Den vil omhandle hvilke negative pavirk-
ninger visse GM-produkter har pa bierne.



Af

Rolf Tulstrup
Theuerkauf

v

2

GMO OG BIAVLEN

Denne tredje og sidste artikel om GMO vil beskaeftige sig med

nogle af de negative effekter pa bier, man hidtil har pavist at GM-

produkter kan have.

Som det vil fremga har visse GM-produkter en di-
rekte negativ indvirkning pa bierne. | godkendel-
sesproceduren for nye gensplejsede planter ber en
test af farligheden for bier derfor indga.

Nar der eksperimenteres med gensplejsning
hos kulturplanter, er der primeert to typer af egen-
skaber man tilstreeber: modstandsdygtighed over-
for herbicider og overfor insekter.

GM-PLANTER MODSTANDSDYGTIGE
OVERFOR HERBICIDER
Drejer det sig om modstandsdygtighed overfor
herbicider, som er den hyppigste egenskab inden-
for gensplejsning hos planter, sa er der forelgbig
intet der tyder pa, at bier skades af GM-produktet.
De gener som indsaettes i forbindelse med mod-
standsdygtighed overfor herbicider virker ved, at
der dannes et enzym, som nedbryder herbicidet.
Da bier ikke indeholder stoffer som minder om
herbicidet, vil de heller ikke pavirkes af de produ-
cerede enzymer.

Forsog med GM-raps - modstandsdygtigt
overfor glufosinat - har ikke vist negativ effekt pa
bier.

GM-PLANTER MODSTANDSDYGTIGE OVER-
FOR INSEKTER

Ved denne type for gensplejsning indszettes gener
som ger planten i stand til at danne forskellige
giftstoffer, som er dedelige for specifikke arter af
insekter. Formalet med gensplejsning er at redu-
cere anvendelsen af sprojtemidler, og samtidig er
den skadelige virkning af disse GM-produkter
mindre end den man finder blandt mange sproj-
temidler.

Drejer det sig om at indseette gener som ger
planterne modstandsdygtige overfor insekter, er
der tale om, at de, blandt flere, producerer fol-
gende GM-produkter: Bt-toxin, proteinase-
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haeemmere, lektiner, kitinase og amylasehaemmere.

Bt-TOXIN
Bt-toxin produceres af bakterien Bacillus
thuringiensis (Bt), som er en af de hyppigst an-
vendte mikroorganismer ved biologisk bekaem-
pelse af skadedyr. | visse lande har man anvendt
sporer af bakterien til bekeempelse af voksmel. Af-
hangigt af hvilke stammer af Bt, produceres for-
skellige typer af Bt-toxin som saedvanligvis virker
ret specifikt pa ordener indenfor insekterne; for
eksempel sommerfugle eller biller.

Der er til dato ikke fundet skadelig virkning pa
arter inden for ordenen arevingede (Hymen-
optera), som bier tilharer.

KITINASE
Kitin udger hudskelettet hos insekter, og kan ned-
brydes af enzymet kitinase. Biers hudskelet bestar
saledes ogsa af kitin, hvorfor man kan forvente, at
bierne er i farezonen; men forseg har vist noget
andet: der er ikke fundet eksempler pa, at biernes
overlevelse pavirkes, dog er det iagttaget, at biers
"treek” pa sukkeroplesning tilsat kitinase er redu-
ceret i forhold til sukkeroplesning uden kitinase.

GM-raps, som havde et kitinaseindhold i blade
og kimblade der var 20 gange hgjere end i almin-
delig raps, blev testet for attraktivitet for bier. Der
blev ikke fundet forskelle med hensyn til antal be-
sag, varigheden af besagene eller maengden af
nektar indsamlet pr. bi.

Man har i forseg injiceret 1,69 mikrogram
kitinase i bier, men uden at det pavirkede bierne.

BIOTIN-BINDENDE PROTEINER

Her er der tale om en gruppe af proteiner, som
binder sig til vitaminer, for eksempel biotin. Biotin
findes i pollen og larvefoder, men dets rolle i bier-
nes ernaring er endnu ukendt.



PROTEINASEHAMMERE

Proteinaseheemmere (PI), som - ndr det drejer sig
om pavirkning af bier - nok er den bedst under-
sogte gruppe af GM-produkter, er proteiner som
haemmer aktiviteten af proteinaseenzymer. Disse
enzymer spalter proteiner til peptider - en proces
som foregar i insekternes midttarm. Hemmes
denne proces, nedsaettes insekternes evne til at
optage proteiner.

Indseettelse af gener som udtrykker Pl foregar
hovedsageligt i raps, men undersegelser tyder
ikke pa, at bier foretraekker almindelig raps frem
for Pl-raps.

En New Zealandsk undersggelse testede for-
skellige gen-produkters effekt pa bi-larver og
nyudkrebne bier. Blandt de testede gen-produk-
ter var Pl, som man tilsatte foderet i forskellige
maengder. Forsaget viste, at nar der fodredes med
sma koncentrationer af Pl var der ingen negativ
effekt pa bierne. Derimod var der ved hgjere kon-
centrationer negativ effekt pa biernes fordgjelse,
og i visse tilfeelde reduceredes biernes livsleengde.

| Danmark har man ved den tidligere Projekt-
gruppe Biavl (Bredsgaard m.fl., 2001) ligeledes te-
stet effekten af PI. Laboratorieundersogelserne
havde til formal at teste Pls skadelige indvirkning
pa bi-larver.

Til forseget anvendtes en Pl fra sojabenner,
som blev tildelt foderet i to koncentrationer sa det
udgjorde henholdsvis 0,1% og 1% af den samlede

mangde protein i foderet. Som kontrol blev an-
vendt fodersaft iblandet 1% af et protein (BSA)
som vides at passere tarmkanalen uden at pavirke
bierne.

Resultaterne af forsagene viste, at nar der
fodredes med 0,1% PI, steg dedeligheden i larve-
og puppestadierne med 11,7% - denne effekt var
ikke statistisk forskellig fra kontrolgruppen.

Fodredes derimod med 1% Pl var dedelighe-
den pa 26,4%, hvilket var statistisk sikkert.

| forseget undersogtes det ogsa, om Pl havde
en indflydelse pa udviklingstiden for larver og
pupper. Det blev vist (se figur 1) at ved den hoje
koncentration af Pl blev udviklingstiden forleen-
get med én dag. Ved den lave koncentration var
der ingen forskel set i forhold til kontrolllen.

Veegten af de nyudkrebne bier viste sig ligele-
des at pavirkes ved den hgje koncentration af Pl
idet veegten reduceredes med over 20%.

BEHOV FOR UNDERS@GELSER

Der er endnu mange ukendte faktorer, nar det
drejer sig om hvilken indvirkning GM-produkter
kan have pa bier. Som biavlere taenker vi jo forst
og fremmest pa honningbierne, men mange vilde
bier - herunder humlebier - pavirkes i samme grad
af visse GM-produkter. Derfor ber der i
godkendelsesproceduren indga studier af GM-
produktets eventuelle indvirkning pa bier.

Figur 1. Udviklingstid fra ag til henholdsvis straeklarver og voksne ved to koncentrationer af en protein-

asehaeemmer fra sojabgnner (SBTI) og en kontrolgruppe.
(Kilde: Bradsgaard, H.F. m.fl. i Tidsskrift for Biavl (2002) s. 253)

Udviklingstid

10,5

Dage til strzklarve

9,5
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0,1% HAEMMER
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Fodertype

O til straeklarve B til voksen
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Figur 1. Den verdensomspandende dyrkning af GM planter i millioner hektar fra 1996-2005
(figur fra GM-Compass 2006 a).
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GM PLANTER VINDER FREM BN

Pa verdensplan dyrkede landmand i

2005 genmodificerede (GM) afgreder pa
90 millioner hektar, hvilket er en for-
ogelse pa 11% i forhold til aret for. De

50000 4

fire mest udbredte GM afgroder er soja- **" " |

benne, majs, bomuld og raps med hhv.
54,4 mil. ha, 21,2 mil. ha, 9,8 mil ha og %]
4,6 mil. ha (se figur 1).

Den hyppigst forekommende egen- 200001
skab er herbicidtolerance mod glyphosat
(bl.a. Roundup). Disse afgreder udger 1oo00
71% af det samlede dyrkede GM areal.
Insekticidresistens vha. Bt-gener (se TfB o
8/2002, s. 249) er den naesthyppigste %
egenskab med i alt 16% af det totale
areal pa verdensplan.

GM PLANTER | EU
Den eneste type GM plante, som dyrkes i EU, er Bt
majs. Denne majs indeholder et bakteriegen, som

koder for en gift, som ger planten modstandsdyg-

tig over for angreb af Ostrinia nubilalis-larver (en
slags minérmel, som nu findes i Syd- og Mellem-
europa, men spredes nordpa).

| 2005 blev GM majs dyrket pa i alt 55.000 hek-
tar i Spanien (se figur 2), Frankrig, Portugal, Tjek-
kiet og Tyskland. Sammenlagt svarer dette til 0,5%
af det samlede majsareal i EU. GM majsen blev
udelukkende anvendt til dyrefoder. | 2006 forven-
tes yderligere en stigning i arealet (se figur 3).

EFFEKTER PA BIER

GM planter kan have direkte eller indirekte indfly-

delse pa bier. De direkte effekter pa bier kan defi-
neres som den pavirkning et protein, som genet
koder for, har pa bien. Biers indtagelse af trans-

Figur 2. GM majs-dyrkningen i Spanien (Bt-majs) i hek-
tar fra 1998-2005 (figur fra GMO-Compass 2006 f).

1999
2000
2001
2002 |
2003
2004
2005 ||

gene proteiner udtrykt i specielt pollen, men ogsa
i nektar, harpiks eller honningdug kan risikere at
fa indflydelse pa deres adfeerd, udvikling og over-
levelse. Pollen vil sandsynligvis veere den storste
kilde til transgene proteiner. De forskellige ind-
splejsede gener og deres mulige direkte effekter
har vi beskrevet i TfB 8/2001, s. 248-251.

Ingen af de videnskabelige undersegelser, der
er foretaget med Bt-majs-pollen og honningbier,
har vist skadelige effekter pa bierne.

INDIREKTE EFFEKTER

Den indirekte effekt af GM planter pa bier kan be-
skrives, som den &ndring genet kan have pa plan-
tens udseende og egenskaber (feenotype) og der-
med pa f.eks. dens attraktivitet og neeringsveerdi
for bier. Hvis @&ndringen f.eks. forer til, at planten
ikke lzengere har blomster, er den negative effekt

for bier indlysende. Effekter, som

[ Spanien m Frankrig 0 Portugal 11 Tjekkiet @ Tyskland |

ikke umiddelbart er sa synlige, som

f.eks. nedsat nektarproduktion, kan
have negativ indflydelse pa bier.
Nektaranalyser af GM raps-

planter tyder pa, at nogle andrin-
ger af planterne i forbindelse med
gensplejsningen har fert til foran-
dringer, som kan have indflydelse
pa biers adfeerd. Analyserne viste,

Figur 3. Udsaet Bt majs-areal i EU i

2006. Tal fra Portugal er fra 05, da
de aktuelle tal endnu ikke forelig-

ger (figur pa basis af tal fra GMO-

Udsaet Bt majs-areal 2006 i hektar

‘ 8-tekst2006.pmd 253

Compass 2006 f).

TIDSSKRIFT FOR BIAVL 8/2006 253

01-08-2006, 10:14



Fungicid (kitinase)

O Nektarmangde # Sukkerkoncentration

T 40
+30
+ 20

08
®
0.7 +
[ * L ] |
0.6 +
E 05 +
S04 i
2
= 0,3 T
0,2 +
01 +
0 I i 1
= 4 = = = 4
© £ © & o £
= = =
= = =
o =] Q
L X N
1T 1 76T 76 G T

at én linje, som udtrykte kitinase (se figur 4) og én
linje, som udtrykte herbicidresistens (se figur 5),
begge producerede mere nektar med hgjere
sukkerkoncentration end deres ikke-gensplejsede
foreeldrelinjer. Antallet af treekbier i den herbicid-
tolerante GM raps og foreeldrelinjen var dog ikke
forskellig (se figur 6).

SPREDNING AF TRANSGENER TIL ANDRE
ORGANISMER
Bar-genet findes naturligt i jordbakterier (Strepto-
myces hygroscopicus). Det koder for phosphino-
thricin acetyl transferase (PAT). Dette enzym ger
planten resistent over for herbicidet glufosinat.
Genoverfarsel fra GM planter til andre organis-
mer er kilde til megen debat. | 1999 offentliggjorde
forskere fra Universitetet i Jena, Tyskland, i en pres-
semeddelelse, at de i et feltforseg med herbicid-
tolerant GM raps havde fundet et modificeret gen
(Bar-genet) i bakterier i tarmen hos voksne hon-
ningbier. Denne meddelelse forte til mange speku-
lationer, og i 2003 beskrev disse forskere, at synte-
tisk PAT-gen fra pollen kunne genfin-
des i visse mikroorganismer i honning-
biernes tarm. Disse mikroorganismers le-

Figur 4. Maengde (ullblomst) og koncen-
tration (g/100 ml) af nektar hos tre GM
raps-typer, som udtrykker kitinase samt
kontrol-raps (Tal bearbejdet fra Pham-
Deléegue et al. 2002).

70

T 60
+ 50

g/100 ml

dre bier i bifamilien samt i biernes ekskre-
menter pa blade uden for bifamilierne.
J. Rowland, en erhvervsbiavler fra
USA, (Rowland 2000) spekulerer over en
mulig sammenhang mellem udviklingen
af tetracyklinresistente ondartet bipest
bakterie-stammer og udbredelse af GM
raps. Markergenet i mange af disse plan-
ter er nemlig tetracyklinresistens (se TFB 8/2002
s. 248). Rowland forestiller sig, at genet i pollenet
via mikroorganismer i biernes tarm har spredt sig
videre til ondartet bipest-bakterien. Bakterier har
nemlig en naturlig evne til at kunne sprede DNA-
materiale mellem sig, bl.a. via sakaldte plasmider.
Der er ikke lavet undersggelser, som kan un-
derbygge denne hypotese. Men udbredt tetra-
cyklinresistens hos ondartet bipest-bakterien er et
faktum i bl.a. Argentina, USA og Canada. Sa det
er godt, at vi her i Danmark ikke har tradition for
at bruge antibiotika i bekaempelse af ondartet bi-
pest!

AKTUELLE PROJEKTER

Henrik F. Bredsgaards anseettelse i DJF-Flakkebjerg
opherte med udgangen af juli i ar. | den forbin-
delse har projekt-samarbejdspartneren og leveran-
deren af GM pollen, det svenske fraforaedlings-
firma Svalof, valgt at flytte deres projektaktivitet

Herbicid (PAT protein)

0 Nektarmangde & Sukkerkoncentration

vedygtighed blev undersegt. Ved fod- 1.2 35
ring til honningbier kunne de efterfol- ® °
gende genfindes i de fodrede bier, i an- 17 i
-+ 25
0.8t
B T20E
Figur 5. Maengde (ullblomst) og kon- 2 b | 52
= =]
centration (g/100 ml) af nektar hos to 04 | L.
GM raps-typer, som udtrykker gz

herbicidtolerance samt kontrol-raps

(Tal bearbejdet fra Pham-Delégue et
al. 2002).
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ArtusLL [OM) 8- Astuc Jkoreral | Figur 6. Antallet af traekbier i herbi-
cid-tolerant GM raps (Artus LL) og
3000 konventionel raps (Artus) i markerne

3500

under blomstring. (Efter figur fra
Pham-Delégue et al. 2002).

2500

2000 A\

raps-linjerne, tyder ikke pa, at der er
1 negative effekter pa bierne. Resulta-
100 /\ terne mellem forskellige GM linjer er

.// N/ dog sé variable, at der ikke kan kon-
' kluderes noget generelt ud over, at
alle linjer ber testes individuelt inden
udplantning.

Det kan meget vel taenkes, at der i
forhold til bierne er positive effekter
og pollenmateriale til Sveriges Landbrugs- knyttet til GM linjer i forhold til konventionelle
universitet (SLU) i Ultuna. linjer, hvis GM proteinerne ikke pavirker bierne.

Det aktuelle projekt omhandler GM raps- En oplagt effekt er, at GM afgrederne maske ikke
planter, hvor det indsplejsede gen koder for @erte-  behgver behandlinger med pesticider, hvorfor
lektin og udtrykkes i pollenet. Dette lektin er virk-  sprojteskader pa bifamilierne undgés. Andre posi-
somt mod glimmerbgsser (Meligethes aeneus). tive effekter kunne veere egede maengder nektar
Denne bille er et alvorligt skadedyr pa raps i hele og hgjere sukker-koncentrationer i de gen-
Europa. | varraps kan 70% af afgreden odeleegges  splejsede linjer.

Antal trekbier

500
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under et angreb. De forelgbige resultater viser, at Et muligt problem kan dog veere i forhold til
billelarvernes veegt reduceres med stigende afseetning af honning, hvis bierne har trukket pa
artelektin-indhold i stevdragerne (se figur 7). En GM afgreder. Selvom mangden af GM pollen i en
mulig indvirkning af dette pollen pa honningbi- sadan honning nok aldrig vil komme op pa 1%,
larver undersgges ogsa. Projektet udferes nu af der er greensen for, om det skal deklareres pa hon-
Ph.D.-studerende Anna Lehrman under vejled- ningen, kan der meget vel teenkes at komme ne-
ning af Barbara Ekbom, Entomologisk Afdeling, gative reaktioner fra forbrugerne. Reaktioner der i
SLU. yderste konsekvens vil betyde en generel skepsis

De danske delresultater vil blive publiceret i over for dansk honning som et naturligt kvalitets-
forbindelse med en samlet offentliggerelse i Sve- produkt.
rige ved projektets afslutning.
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FORDELE VED GM PLANTER? Litteraturliste kan fas ved henvendelse til forfat-

De forelgbige fa felt-resultater med GM afgreder, terne.
der er treekplanter for honningbier f.eks. Artus-

Figur 7. Rapsen har indsplejset et
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Tyske biavlere meget
bekymrede for GM-afgragder

Ved de tyske erhvervsbiavleres arsmade fik jeg syn for sagen. Tyske
biavlere er meget bekymrede for hvad gen-modificerede planter (GM-
planter) kan gere af skade pa bl.a. biavlen. Derfor mgdte over 1.000
tilharere op, da man fik besgg af Percy Schmeiser. En canadier som i
Sverige modtog den "alternative Nobelpris”. Han fik prisen for sit mod til
at forsvare naturens diversitet og bgnders rettigheder.

Af FLEMMING VEJSNAS
Danmarks Biavlerforening
fv@biavl.dk

OVERV/ELDENDE

Percy Schmeiser var i Tyskland i forbindelse med
overreekkelsen af den "alternative Nobelpris”. Pri-
sen overraekkes i Sverige i december, dagen for
den rigtige Nobelprisoverraekkelse. | forbindelse
med overraekkelsen har Percy rejst Europa rundt
for at forteelle sin historie. Og det gjorde han ved
de tyske erhvervsbiavleres arsmgde i Soltau den
13. januar 2008. Det gjorde indtryk!

Percy Schmeiser fortalte om den overveeldende
modtagelse han har faet i Europa, hvor alle hans
foredrag har veeret overbookede med tilhgrere.

DEN LILLE FKOLOGISKE LANDMAND
Percy er gkologisk landmand i den vestcanadiske
provins Saskatchewan, hvor han ogsa er opvokset.
Hans far var selv biavler.

For 12 ar siden fik tre firmaer i samarbejde
med den canadiske regering lov til at markedsfere
genmodificerede rapsplanter (GM-raps) i Canada.
Man gensplejsede en rapsplante, sa den kan tale
sprgjtning med Roundup. Monsanto udviklede

En propfyldt mgdesal lyttede til Percy Schmeisers
historie om GM-planter.

48 TIDSSKRIFT FOR BIAVL 2/2008



apsmark blev forurenet med Monsantos Round-Up Rea
af Monsantos genmodificerede planter og forlang

denne plante saledes, at man med Roundup lette-
re kunne sprgjte ukrudt vaek i rapsmarkerne. Sam-
tidig tog Monsanto patent pa GM-afgraden. Smart
er det ogsd, at Monsanto samtidig producerer og
seelger sprgjtemidlet Roundup.

Da Percy var gkologisk landmand anvendte
han ikke denne plante.

IMOD SI®

Alligevel fik han allerede aret efter at GM-rapsen
var blevet markedsfart et sagsanleeg af Monsanto,
som kunne se, at rapsplanterne nu lige pludselig
voksede pa Percys marker. Her startede sa retssa-
gen mellem Percy Schmeiser og Monsanto.

GMO SI(G]

Det viste sig, at vindspredning af hele planter, frg
samt stor spredning af pollen var skyld i, at der
pludselig var GM-afgreder pa Percy’s gkologiske
marker.

Der var ogsd sket overkrydsninger inden for
korsblomstfamilien (Brassicaceae) hvortil raps
herer, det ger sennep og radise ogsa. Krydsning
mellem GM-rapsen, sennep og radiser har fart til,
at der nu findes gener fra GM-rapsen i den vilde
canadiske natur.

BIAVLEN OGSA RAMIT
Det betyder at den canadiske biavl nu ogsa er
hardt ramt. Seerligt klgver-biavlerne i det vestlige

Canada er hardt ramte, da de ikke leengere kan
eksportere klgverhonning til Europa, da man fin-
der GM-pollen i denne honning. Percy forteeller,
at man i dag ikke kender nok til konsekvenserne
omkring honningbier og GM-planter. Han mener
samtidig, at den store bided i USA det sidste ars
tid kan have noget med GM-afgrader at gare.

PAVIRKNING KOS MENNESKER

Percy forteeller, at man i dag ved, at GM-afgrgder
kan nedseette dyr og menneskers immunforsvar.
Sa hvorfor skulle det ikke ogsa veere tilfeeldet hos
honningbier?

Monsanto har hele tiden pastdet, at GMO vil
udskilles fra menneskekroppen. Percy beretter, at
dette udsagn idag er modbevist. Det samme ma
geelde for bierne!

SPISER VI EGENTLI®
@Mo?

Percy forteeller, at man i Europa har lov til at fodre
husdyr med GMO og dermed spiser mennesker
ogsa kad med GMO uden at vide det. GMO opta-
ges dermed i menneskekroppen.

Percy stiller spgrgsmalstegn ved, hvorfor man over-
hovedet startede med GMO i Canada. Monsanto,
Bayer og den canadiske regering bedyrede, at GMO
ville veere helt risikofrit. Det har nu senere under
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Percys retssag vist sig, at den canadiske regering
selv havde gkonomiske interesser i produktion af
GMO. Regeringen var med andre ord part i sagen.
Lige nu tyder alt pa, at har man ferst indfert
GMO i naturen, kan den ikke fjernes herfra igen.

VI BLEY @ULD 0@ CRENNE
SKOVIE

Monsanto lovede, at GM-majsen ville give hgjere
udbytter, lavere pesticidforbrug og en bedre nee-
ringsveerdi af afgrgderne. | dag kan de canadiske
bender konstatere, at deres udbytter er gaet ned,
pesticidforbruget er steget og neaeringsveerdien af
afgrgderne er reduceret med naesten 50 %.

FLERE NYE PROBLEMER
| 1996 var der tre firmaer som producerede GM-
raps. Disse GM-rapsafgrgder krydsede sig med hin-
anden, hvilket allerede skete det farste ar sorterne
blev sdet ud. | dag har landbruget problemer med
et helt ny ,superukrudt”. Dette ,superukrudt* har
bredt sig ud over det meste af Canada og den er
neermest umulig at sprgjte veek. De store kemika-
liefirmaer har derfor udviklet et nyt superpesticid
til sprgjtning af denne plante. Dette sprgjtemiddel
indeholder bl.a. "agent orange” (under Viethamkri-
gen anvendte amerikanerne midlet til aflgvning af
treeer). Hvilken skade vil dette middel ikke kunne
gere pa vores miljg?

Endnu veerre er det, at der nu lige pludselig
findes vilde GM-afgrgder, som bierne henter pol-
len og nektar fra.

@@R VI DEN SAMME FEIL?

Percy forteeller, at han er kommet til Europa for at
forteelle sin historie. Hvad vi gar i Europa ma vi selv
afgare, men ingen skal bagefter komme og sige, at
vi ikke vidste hvad der kunne ske.

Sameksistens mellem GM-afgrader og traditio-
nelle afgrgder kan ikke lade sig gare.

Monsanto gnskede at fa den totale kontrol over
freproduktionen ved at have patent pa GM-afgre-
derne, som der kraeves licens for at dyrke. Dermed
mener han ogs4, at Monsanto vil kunne fa kontrol
over en del af verdens fgdevareproduktion.

INGEN MAERKNING AF EZDEVARER

| Canada er der ingen lov om meerkning af fade-
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varer med GMO i. Derfor ved de canadiske forbru-
gere ikke, om de faktisk spiser GMO. Det samme
geelder i USA.

Percy’s budskab er, at ingen firmaer skal have
ret til at kunne fa patent pa levende organismer,
samt at alle mennesker har ret til at fa at vide hvad
det preecist er de spiser.

Den canadiske regering har afbrudt al gkono-
misk samarbejde med frafirmaerne omkring ud-
vikling af GM-afgrader.

IKIKE MERE @MO, MEN EN LAN®
Percy gleeder sig over, at den canadiske regering
ikke har tilladt nye GM-afgrader siden 1996.

Percy afventer i disse maneder dom i sin rets-
sag mod Monsanto. De skal ggres ansvarlige for
de gkonomiske tab, som Percys gkologiske jord-
brug har lidt. Vinder Percy retssagen vil den, ver-
den over, kunne fa vidtreekkende gkonomiske
konsekvenser for Monsanto.

Percy har brugt mange kreefter og penge
(400.000 $) pa at fare sine retssager. Dette har
ikke kunnet lade sig gare uden den stgtte han har
modtaget fra sympatisgrer verden over.

10 MINUTTERS STAENDE OVATIONER
Percy fik stdende ovationer fra de fremmadte i
over 10 minutter. Jo, de tyske biavlere er meget
bekymrede for deres situation.

RIGHT LIVELIHOOD
Right Livelihood Award hylder og stgtter men-
nesker med visioner. Man stagtter mennesker
som har idéer og anvender disse ved konkrete
initiativer som er til fordel for menneskeheden.
Mennesker som giver hab for i morgen — for
en verden i fred og balance. Mennesker som
, demonstrerer, at de Kkan
overkomme undertrykkelse,
krige, fattigdom og gdeleeg-
gelsen af vores miljg og den
udbredte afmagt over for
meningslgshed og angst.
Information om den "alternative nobelpris” kan
ses pa: www.rightlivelihood.org.




“DEN GYLDNE

De tyske erhvervshiavlere uddeler hvert ar ”den
gyldne barberkost” — en sakaldt negativ pris — til
den person, som i det forlgbne ar har skadet tysk
biavl mest. | &r blev prisen tildelt den tyske land-
brugsminister Horst Seehofer, som er ansvarlig for
regelseettet omkring udplantning af genmodifice-
rede planter, som pa ingen méade tager hensyn til
honningbiernes tilstedevaerelse i naturen. Dette
regelseet vurderer formanden for den tyske er-
hvervsbiavlerforening Manfred Hederer fremover

vil true den tyske biavls eksistens. En udmeerkelse
som landbrugsministeren nok ikke er stolt af.

Maske skulle vi ogsa i Danmark overveje at ud-
dele en sadan pris. Kandidater er der nok af.

L/ES MERE
Om Percy Schmeiser’s kamp mod Monsanto
pa www.percyschmeiser.com

Om den tyske erhvervsbiavlerforening pa
www.erwerbsimker.de

GMO | DANMARK

| maj 2004 vedtog Folketinget "Lov om dyrkning
m.v. af genetisk modificerede afgrader”. Med ved-
tagelsen af loven blev Danmark det farste euro-
peeiske land, som fik en aftale om sameksistens
mellem genetisk modificerede, konventionelle og
gkologiske afgrader.

Pa Plantedirektoratets hjemmeside (www.pdir.
dk) findes et kort, som angiver hvor der dyrkes
GM-afgrader. Iflg. kortet har der kun veeret dyrket
GM-afgrade i 2005. Her drejede det sig om et are-
al pa 1,1 ha som var dyrket med GM-majs — dyrk-
ningen forgik pa Danmarks JordbrugsForsknings
forsggsarealer i Foulum.

Inden loven blev vedtaget, bad man en eks-
pertgruppe vurdere risikoen ved sameksistens. Pa
baggrund af sameksistensrapporten vedtog man
loven. Sameksistensmodellen er blevet evalueret,
og mundede ud i en rapport som udkom i april
2007. Der lzegges op til, at man mindsker afstands-
kravene for visse GM-afgrgder.

GM-raps
Dyrkning af GM-raps er omgeerdet af sd mange
ukendte faktorer, at det i Danmark ikke er tilladt
at dyrke GM-raps. Arbejdsgruppen fremhaever, at
ny viden viser, at bidraget fra pollenspredning til
utilsigtet GM-forekomst kan holdes lavt. Frgspred-
ning er langt mere vanskelig at begraense. Dog
anfarer arbejdsgruppen, at resultaterne vedr. bl.a.
pollenspredning varierer meget afhaengigt af de
aktuelle betingelser hvorunder resultaterne er
fremkommet. Man anbefaler derfor, at "fremtidige
justeringer af virkemidler ma forventes i takt med
en fremtidig dyrkning af GM-raps.”
Arbejdsgruppen foreslar, at der skal veere et

afstandskrav pa 150 m til anden rapsmark. Det
foreslas, at GM-raps skal have et dyrkningsinterval
pa otte ar; 12 ar hvis der skal veere gkologisk pro-
duktion pa marken.

Arbejdsgruppen anfarer, at der mangler viden
om bl.a. honningbiers betydning for pollenspred-
ning under danske forhold.

GM-majs

Rapporten foreslar, at afstandskravet for GM-majs
reduceres fra 200 m til 150 m. Man foreslar des-
uden, at der suppleres med vaernebzlter, enten
som alternativ til afstandskravet eller som en kom-
binationsmulighed.

Pa trods af, at man anbefaler at reducere af-
standskravet, anfgres det, at der mangler viden om
majspollenspredning under danske forhold. Lige-
ledes vides det ikke, hvilken effekt veernebaelterne
har pa majspollenspredningen.

GM-graesmarksbelplanter

Der eksisterer ingen praktiske erfaringer med GM-
klgver. Planterne har insektbestavning og pollenet
kan spredes over store afstande. Desuden kan frg-
ene bevare spireevnen i meget lang tid. Arbejds-
gruppen fastslar, at det pa nuveerende tidspunkt
ikke er muligt at foresla retningslinier til sikring af
sameksistens i klgver. Derfor er det ikke tilladt at
dyrke f.eks. GM-klgver i Danmark.

GM-hestebgnne og lupin

Der mangler bl.a. viden om pollenspredning. |
arbejdsgruppens retningslinier anbefales det, at
der for hestebgnner og lupin er et afstandskrav
pa 400 m.

Rolf Tulstrup Theuerkauf
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Gensplejsning af planter —
udfordringer og muligheder

Af Preben Bach Holm, Forskningsprofessor ved Aarhus Universitet, Det Jordbrugsvidenskabelige
Fakultet, Inst. for Genetik og Bioteknologi, Forskningscenter Flakkebjerg, 4200 Slagelse

Planteforeedling er lige s& gammel som landbru-
get. Vi kan forestille os, at stenalderbonden en
gang imellem er stadt pa en variant med starre frg
eller knolde, som maske ovenikgbet smagte bed-
re. Nogle af disse varianter er sa blevet gemt som
saseed til naeste ar. Pa den made er vores afgrader
blevet forbedrede — foreedlet — til det vi kender
idag. | nogle tilfeelde er foreedlingen s& omfatten-
de, at vi ikke har helt styr pa, hvor de kom fra.

Indenfor de seneste hundrede ar er denne for-
adling blevet langt mere malrettet. Varianter med
gode egenskaber er blevet krydset sammen, og i
andre tilfeelde er nye varianter blevet skabt gen-
nem bestraling eller behandling med kemikalier,
der &endrer plantegenernes egenskaber. Den helt
store begreensning i den traditionelle forsedling
er imidlertid, at man kun kan krydse neertstaen-
de arter, hvilket sgetter snaevre graenser for hvilke
egenskaber, man kan kombinere. Bestraling/ke-
mikaliebehandling rammer plantegenerne i fleeng,
og de allerfleste nye varianter er darligere end mo-
dersorten. Vilde sleegtninge til vores kulturplanter
indeholder ofte interessante gener s& som syg-
domsresistensgener, der kunne veere relevante at
overfgre til vore kulturplanter.

Krydsningsprogrammer med vilde sleegtninge
er imidlertid meget langvarige og bekostelige, for-
di man skal sikre sig, at de gener der giver darlige
egenskaber krydses ud. Eksempelvis tager det 20
ar at overfgre kartoffelskimmelsresistensgener fra
vilde slaegtninge til dyrkede sorter.

PRLIPPE-KLISTRE"

Gensplejsning har ikke disse begraensninger. |
realiteten kan man overfgre et hvilket som helst
gen fra hvilken som helst organisme i et enkelt
trin, og man ved preecist hvilken egenskab genet
vil give planten. Det er selvfalgelig ogsa derfor at
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man har sa store forventninger til denne teknolo-
gi. Betegnelsen "gensplejsning” bruges synonymt
med "genetisk modifikation” eller "genetisk mani-
pulation” og gensplejsede organismer betegnes
som GMOer. Betegnelsen gensplejsning kommer
af, at man ved hjeelp af forskellige enzymer kan
"klippe-klistre” gener og gensekvenser sammen i
nye kombinationer, der efterfglgende indseettes i
en anden organisme. Selve indsaettelsen betegnes
ofte "genetisk transformation”.

28 JUBIL/AEUM

De farste gensplejsede planter blev fremstillet i
1983. For ngerveerende bruger man primaert to me-
toder, nemlig en metode hvor generne skydes ind i
plantevaevet ved hjeelp af en sdkaldt genkanon el-
ler ved hjeelp af en jordbakterie (Agrobacterium),
der er i stand til at overfare genetisk materiale il
planteceller. Der er efterhanden udviklet teknikker
for gensplejsning af alle vores kulturplanter.

a4 MIO. RIEKTAR

Dyrkning af gensplejsede planter er idag veletab-
leret i alle verdensdele med undtagelse af Euro-
pa, hvor der kun i Spanien har veeret en dyrkning
af gensplejset majs (ca. 50.000 hektar) (James
2007). | 2007 blev der dyrket GM-afgrader pa 114
mio. hektar, en stigning p& 12% i forhold til 2006.
Afgragderne blev dyrkede i 23 lande af mere end
10 mio. bgnder, hvoraf 90% er hjemmehgrende i
udviklingslandene.

Afgrgderne omfatter naesten udelukkende her-
bicidresistent (HR) soja, insektresistent (IR) og/
eller HR majs og bomuld samt HR raps. Derud-
over dyrkes der mindre omrader af virusresistent
papaya og HR squash.

Insektresistensen er baseret pa produktion
af det sdkaldte Bt toksin i plantens overjordiske



dele eller i rgdderne, og herbicidresistensen er
mod glyphosat (Roundup) eller glufosinat (Basta)
med glyphosatresistensen som den dominerende
teknologi. Der er en vasentlig stigning i sorter af
majs og bomuld, der har savel insekt- som herbi-
cidresistens.

REDUCERER €0, UDLEDNINGEN
Ifglge Brookes og Barfoot (2006) har GM-afgrg-
derne medfart en forgget nettoindkomst for GM-
dyrkerne pa US$ 27 milliarder for perioden 1996-
2005 (US$ 5 milliarder i 2005). De beregnede
derudover, at introduktionen af HR og IR afgrader-
ne over en tidrs periode har fert til en reduktion i
pesticidforbruget pa 224.000 tons aktivt stof samt
en reduktion pa 15% af den skaldte Environmen-
tal Impact Quotient (EIQ), der udregnes pé basis
af den anvendte mangde af aktivt stof, pesticidets
toksicitet og nedbrydningshastighed samt afled-
ning til omgivelserne.

| klimamaessig sammenhaeng er det seerdeles
interessant, at dyrkningen af GM-afgraderne har
fort til en reduktion i CO, udledning p& omkring
1 mio. tons grundet mindre karsel i marken. HR af-
greder giver mulighed for helt at undlade jordbe-
arbejdning, hvilket yderligere har fart til en binding
af 8 mio. tons CO, i jorden. Implementeringen af
iseer Bt bomuld har fert til markante reduktioner i
antallet af insekticidsprejtninger, iseer i udviklings-
landene, med malbare positive effekter pa landar-
bejdernes helbred.

KILDE TIL DEBAT

Anvendelse af gensplejsning som et veerktgj til for-
aedling af vores kulturplanter har fert til en debat
af et omfang, som vi neeppe har oplevet, hvad an-
gar alle mulige andre teknologier. Seerlig i Europa
har debatten veeret ophedet. Argumenterne mod
gensplejsning har strakt sig fra de mere "blgde”
veerdier sdsom at gensplejsning er etisk problema-
tisk til argumenter for, at gensplejsning er decide-
ret farligt eller risikabelt hvad angar mennesker og
dyrs sundhed og miljget i og udenfor det dyrkede
land. Derudover er der en raekke andre aspekter
sdsom multinationale virksomheders dominans
indenfor dette omrade, patentering, og globalise-
ring. Et langt stykke hen ad vejen synes det at veere
en diskussion af hvilken type landbrug vi skal have

— det industrialiserede landbrug eller det mindre,
lokale landbrug baseret pa gkologiske principper.

LOVeIVNING

For at imgdekomme bekymringen for mulige risici
har EU indfert en meget omfattende lovgivning.
EU foretager farst en procedure, der skal godken-
de om produktet kan anvendes til foder og fade-
vare. Safremt produktet accepteres, er der for at
sikre forbrugernes valgfrined samtidig indfart den
bestemmelse, at det gensplejsede produkt skal
meerkes. Derudover er der for at sikre, at gensplej-
sede produkter og konventionelle produkter ikke
blandes sammen indfart en greenseveerdi pa 0,9%
i konventionelle produkter. Hvis mgengden af det
gensplejsede materiale er hgjere skal produktet
maerkes. Safremt det gensplejsede produkt ikke er
godkendt af EU er der en sékaldt nul-tolerance,
dvs. at der overhovedet ikke ma forekomme gen-
splejset materiale i konventionelle produkter.

INGEN DOKUMENTEREDE SKADER
Der er derudover foretaget et meget stort an-
tal undersggelser med det formal at vurdere de
gensplejsede afgrgders mulige skadevirkninger.
Alle officielle rapporter siger enslydende, at der
ikke kan dokumenteres skader pad menneskers og
dyrs sundhed og pa miljget (se feks Sanvido et
al. 2006 og EFSA 2008). Et af de mest kontrover-
sielle spargsmal er nok, om vi kan holde styr pa de
gensplejsede planter. Nogle arter som raps har let
ved at smide deres frg og for planter der har vind-
og/eller insektbestavning vil der selvfglgelig flyve
nogle pollen "over hegnet”. For at handtere denne
problematik blev der i Danmark i 2003 (Tolstrup
et al. 2003) udarbejdet et regelseet for handtering
og afstandskrav og lignede lovgivning er pa vej i de
gvrige EU lande.

GCM-PLANTER 0@ HONNINGBIER

Er gensplejsede planter farlige for honningbier? Pa
nuveerende tidspunkt dyrkes der udenfor Europa
gensplejset raps og majs, der begge bruges af
honningbier for indsamling af pollen. Effekterne
pa larver af honningbier er blevet vurderet for en
raekke gensplejsede afgrgder og man har ikke fun-
det negative effekter (Sanvideo et al. 2006).
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DYRKNINGSOMFANG AF
GM-AFGRODER

Af Rolf Tulstrup Theuerkauf, Danmarks Biavlerforening

Den seneste opgerelse (for aret 2007) over det
globale dyrkningsareal med GM-afgrgder viser, at
114 millioner ha var dyrket med GM-afgrader. Det
svarer til en stigning pa 12% i forhold til aret for.
Det anslas, at der vil ske en fordobling af GM-dyrk-
ningsarealet i perioden 2006-2015.

GLOBALT

| alt 23 lande dyrkede GM-afgrgder i 2007, og af
disse stod tre lande - USA, Argentina og Brasilien
- for 80% af det samlede dyrkningsareal med GM-
afgrader. Tolv ud af de 23 lande, som dyrker GM-
afgrader, er udviklingslande.

Prognosen for 2008 lyder pd, at det globale
dyrkningsareal med GM-afgrgder med al sand-
synlighed stiger — ligesom det har veeret tilfeeldet
hvert eneste ar siden 1996, hvor man begyndte pa
dyrkningen af GM-afgrgder.

EU
Syv EU-lande dyrkede GM-afgrgder i 2008 tilsam-
men 108.000 ha. Med dyrkningen af ca. 80.000
ha GM-majs er Spanien klart det land i EU som har
det stgrste GM-dyrkningsareal.

Situationen s& dog noget anderledes ud i 2006,
hvor Rumaenien med 115.000 ha GM-soja
var det land som havde det starste GM-
dyrkningsareal. Da Rumaenien indtradte
i EU i 2007 var landet ngdt til at opgive
dyrkningen af GM-soja, da denne afgrgde
ikke er godkendt til dyrkning i EU.

| Danmark er der endnu ikke kom-
mercielt dyrket GM-afgrader, men der har
siden 1991 veeret foretaget forsggsudseet-
ninger af forskellige GM-afgrgder (sukker-
og foderroer, majs, raps og kartofler). | ar
er der foretaget forsggsudsaeetninger af to
forskellige GM-majs samt en GM-rajgraes.

P4 Plantedirektoratets hjemmeside
(http://gmomark.pdir.dk) kan man se et
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kort over marker, hvor der dyrkes godkendte GM-
afgrader i Danmark.
FIRE GM=-AFGRZDER
Hvilke GM-afgrader er det s& man dyrker? Ser man
pa det globale GM-dyrkningsareal, sa er det kun
fire afgrader der dyrkes i stort omfang, nemlig
GM-soja, GM-majs, GM-bomuld og GM-raps. Den
dominerende GM-afgrade er soja, som dyrkes pa
over halvdelen af GM-dyrkningsarealerne.

| EU dyrkes udelukkende GM-majs. Det samle-
de areal i EU med GM-majs var i 2007 pa 110.000
ha, hvilket var en stigning pa hele 77% i forhold
til aret far.

VAERDIEN AF GM=AFGRZDERNIE

Det anslas at markedsveerdien for GM-afgrgder i
2007 ligger pa omkring 40 mia. kr. Dette tal for-
ventes i 2008 at vokse med 3 mia. kr.

Ser man pa hvor meget de enkelte GM-afgre-
der gkonomisk bidrager med, sa ses det, at GM-
majs (19 mia. kr.) og GM-sojabgnne (15 mia. kr.)
tilsammen star for 85% af den samlede markeds-
veerdi. GM-bomuld (5 mia. kr.) bidrager med 13%
0og GM-raps (1,1 mia. kr.) med de resterende 2%.

Det globale GM-dyrkningsareal (millioner ha) i perio-
den 1996-2007 opgjort efter egenskab.
(Clive, James 2008)

2008 2007



LOVGIVNING

Af Rolf Tulstrup Theuerkauf, Danmarks Biavlerforening

Siden 2004 har der i Danmark veeret lovgivet om
dyrkning af GM-afgrader — i gvrigt verdens farste
lov om sameksistens. Forud for lovens (lov nr. 436
af 9. juni 2004 om dyrkning m.v. af genetisk mo-
dificerede afgrader) ikrafttreedelse, nedsattes en
ekspertgruppe som skulle udarbejde regler for
sameksistens mellem GM-afgrgder og konventio-
nelt og gkologisk dyrkede afgreder. Ekspertgrup-
pens anbefalinger drejede sig bl.a. om hvilke GM-
afgrgder det vil vaere forsvarligt at dyrke i Danmark,
samt under hvilke forhold (f.eks. dyrkningsinterval
og dyrkningsafstande).

LOVEN

Lov om dyrkning m.v. af genetisk modificerede af-
grader er suppleret med to bekendtggarelser, nem-
lig dyrkningsbekendtggrelsen (Bekendtggrelse nr.
176 af 28. februar 2208 om dyrkning m.v. af ge-
netisk modificerede afgragder) og kompensations-
bekendtgarelsen (Bekendtgarelse nr. 177 af 28.
februar 2008 om kompensation for tab pa grund
af visse forekomster af genetisk modificeret ma-
teriale).

Selve lovens formal er at begraense risikoen for
spredning af pollen, frg og vegetativt formerings-
materiale fra GM-marker til andre marker. For at
lovens formal kan fgres ud i livet, er der i grove
treek indfart tre krav til GM-dyrkere:

« Uddannelse og efterfglgende godkendelse.

* Underretningspligt.

» Kompensationsordning.

UDBANNELSE

Loven geelder for erhvervsmaessig dyrkning, hand-
tering, salg og transport af GM-produktet frem til
farste handelsled. | den forbindelse er det be-
stemt, at personer som, pa den ene eller anden
made, handterer GM-afgrader skal have veeret
pa kursus (hos godkendte kursusudbydere) samt
veere blevet godkendt. Efter overstaet kursus mod-
tager man et bevis og har herefter lov til at dyrke/
handtere GMO. Til dato har i alt 250 landmeend
erhvervet beviset og dermed retten til at dyrke

GM-afgrgder pa deres marker.

Landmaend som gnsker at dyrke GM-afgrader
skal pa et kursus af to dages varighed. Pa kurset
undervises bl.a. i dyrkning og handtering af GM-
afgrader. Desuden informeres om spredningsveje
samt hvordan man begraenser spredning og om,
hvilke forpligtelser der fglger med dyrkning (infor-
mationspligt og erstatningskrav).

Er man ansat pa en landbrugsbedrift, maskin-
station eller anden transportvirksomhed skal man
gennemfare et kursus af én dags varighed for at fa
tilladelse til at arbejde med GM-afgrader.

Grov eller gentagende overtraedelse af samek-
sistensreglerne vil medfere, at den pageeldende
landmand i en periode fratages godkendelsen til
at dyrke GM-afgrgder. @nsker landmanden, efter
periodens udlgb, atter at dyrke GM-afgrader skal
han pa ny erhverve sig beviset og efterfalgende
godkendes.

UNDERRETNINGSPLIGT
Godkendte landmaend som gnsker at dyrke GM-
afgrader har pligt til at underrette ejere og brugere
af nabomarker. Er naboarealerne rekreative omra-
der (f.eks. et fredet areal eller en golfbane) er der
ikke krav om informationspligt.

Desuden skal informationer vedrgrende mar-
kens placering og starrelse samt afgradeart og sort
indberettes til Direktoratet for FgdevareErhverv.
Oplysningerne offentliggeres pa hjemmesiden
http://gmomark.pdir.dk

Indtil videre er tre GM-afgrgder godkendt til
dyrkning i Danmark. De tre GM-afgregder er: GM-
majs, GM-bederoer og GM-kartofler. Afhaengigt
af hvilken GM-afgrader der dyrkes samt til hvilket
formal (freavl eller produktion af fadevarer/foder)
varierer underretningspligten.

Landmanden som gnsker at dyrke GM-afgrg-
der skal informere inden dyrkningen pabegyndes.
Er der tale om GM-varafgreder skal landmanden
senest 1. februar have informeret om dyrkningen.
For GM-vinterafgrader skal der informeres senest
1. juli.
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Dyrker af GM-afgroder

Nabo 2 Nabo 1

Mark
med-GM-
majs

Informationsafstanden (225 m)
er angivet med en stiplet linie

DYRKNINCSAFSTANDE

| dyrkningsbekendtgerelsen angives hvilke af-
standskrav som geelder for de i Danmark godkend-
te GM-afgreder. Dyrkningsafstanden er den mini-
mumafstand der skal veere mellem GM-marker og
konventionelt eller gkologisk dyrkede marker med
samme afgragde eller en beslegtet art, der kan
krydsbestgve med den.

Dyrkningsafstanden er specifik for hver enkelt
art og afhaenger bl.a. af, hvordan arten formerer
sig, og hvordan den bliver bestgvet. Afstandene er
starst for vind- og insektbestgvede arter, hvor pol-
len kan spredes over relativt store afstande. Selv-
bestavende arter udveksler kun i ringe omfang
pollen med andre planter, og derfor er afstands-
kravet lille for disse arter.

Desuden er afstandskravet afhaengigt af pro-
duktionstype, og kan derfor — afhaengigt af art —
variere alt efter om naboens afgrade skal bruges til
fra, vegetativt formeringsmateriale eller fadevarer/
foder. Arsagen hertil er, at kravene til meerkning
- altsd hvor meget GM-materiale der ma veere i va-
ren (se nedenfor) — varierer alt efter om afgraden
anvendes til frg/vegetativt formeringsmateriale el-
ler anvendes til andre formal.

GM-dyrkere kan indgd en sakaldt naboaftale
med naboerne om, at der dyrkes GM-afgrgder in-
den for en kortere afstand end den dyrkningsaf-
standen fastseetter.

KOMPENSATIONS
Ifglge kompensationsbekendtggrelsen skal dyrke-
re af GM-afgrader betale en arlig afgift, som pt. er
fastsat til 100 kr. pr. ha GM-afgrade.

Formalet med denne kompensationsordning
er at deekke konventionelle og gkologiske jordbru-
geres gkonomiske tab pga. forekomsten af GM-
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Illustration af informationsafstanden. | ek-
semplet skal dyrker af GM-afgragder informere
”nabo 1” om sin dyrkning af GM-majs, da "nabo
1"’s areal ligger inden for informationsafstan-
den p& 225 m for dyrkning af majs til produk-
tion. ”Nabo 2” skal ikke informeres, da dennes
areal er uden for informationsafstanden.

materiale i afgrgden i de tilfeelde, hvor der ikke
kan findes en skadevolder.

Viser det sig, at en dyrker af GM-afgrader for-
arsager spredning af GM-materiale, er vedkom-
mende erstatningsansvarlig.

[KONTROL
Det er Plantedirektoratet som farer kontrol med
at sameksistensreglerne overholdes. Kontrolbesgg
varsles normalt to uger i forvejen, men af og til vil
der ogsa blive udfgrt uanmeldte kontrolbesgg.
Konstateres det, at sameksistensreglerne ikke
overholdes, kan GM-dyrkeren, afhaengigt af over-
treedelsernes karakter, blive mgdt med badekrav,
erstatningsansvar og frakendelse af sin GM-god-
kendelse.

MERKNING

Der eksisterer omfattende regler for hvordan egen-
tlige GM-fgdevarer skal maerkes — disse kan findes
i EU-forordning 1829/2003.

| forordningen fremgar det, at tilstedevaerelse
af genetisk modificeret materiale i konventionelle
fedevarer kan veere umuligt at sikre. Derfor er det
besluttet at maerkningsreglerne ikke anvendes pa
fgdevarer, hvori der forekommer sma maengder,
dvs. maksimalt 0,9%, af utilsigtet eller teknisk
uundgaeligt indhold af genetisk modificeret ma-
teriale fra en godkendt genetisk modificeret orga-
nisme. Denne undtagelse kreever, at det kan do-
kumenteres, at man har bestraebt sig pa at undga
forekomsten heraf.

Dette betyder, at honning, hgstet fra bifami-
lier neer fgdevaregodkendte GM-afgrader ma in-
deholde op til 0,9% pollen fra den pageeldende
GM-afgrgde, uden at honningen skal meaerkes. In-
deholder honningen derimod pollen fra en ikke-
fadevaregodkendt GM-afgrgde, ma honningen
ikke anvendes som fadevare — uanset at GM-ind-
holdet er under 0,9%.



Honningbier og GM-afgrader

Af Rolf Tulstrup Theuerkauf, Danmarks Biavlerforening

Man har i Danmark nedsat en ekspertgruppe, hvis
opgave det er at vurdere muligheden for samek-
sistens mellem GM-afgrgder og konventionelt og
gkologisk dyrkede afgrader. | foraret 2007 udgav
gruppen en opdatering af deres udredning fra
2003. Eksperterne anbefaler, at kun GM-majs,
-bederoer og —kartofler kan dyrkes i overensstem-
melse med sameksistensreglerne.

Nar det geelder GM-raps, sé vurderes det, at der
er for mange ubekendte faktorer vedr. spredning
til at man vil kunne dyrke GM-raps i sameksistens
med konventionelt og gkologisk dyrket raps. Der-
for er GM-raps ikke tilladt til kommerciel dyrkning
i Danmark.

POLLENSPREDNIN®

Raps kan spredes vha. pollen og i seerdeleshed frg.
Da rapsfrg er ret sma, er det meget vanskeligt at
undga fraspild i forbindelse med bl.a. hgst.

Manglende viden om honningbiernes betyd-
ning for pollenspredning hos raps er en af arsa-
gerne til, at man forelgbig ikke kan tillade dyrkning
af GM-raps i Danmark.

Undersggelser har vist, at under optimale vil-
kar kan en rapsmark producere 9 kg pollen pr. ha
i dggnet. Det er med andre ord et astronomisk
antal pollenkorn der kan produceres i lgbet af et
dagn. Overfladen pa et rapspollenkorn er
klaebrigt, hvilket er typisk for planter som
benytter sig af insektbestagvning. Sam-
menholder man den store pollenpro-
duktion med pollenets tilpasning til at

kunne transporteres vha. insekter, er det 1.4 —

sen kan videregive sine indsplejsede gener — f.eks.
herbicidtolerance.

Det er i forsgg (Ramsay m.fl., 2003) vist, at
andelen af krydsbestavning i en rapsmark aftager
med afstanden. Der sker et hurtigt fald i kryds-
bestavningsprocenten inden for en kort afstand,
hvorefter der kun forekommer en meget ringe
grad af krydsbestevning. Dog er dette billede af
krydsbestgvning simplificeret. Kigger man naerme-
re pa de afstande hvor krydshestgvningen synes
lille vil man kunne iagttage, at der forekommer
"hot spots” (se figur 1), hvor graden af krydshe-
stevning er hgj — dette forhold kan sandsynligvis
tilskrives insekters transport af pollen.

Hvis honningbier har valget mellem en GM-
rapsmark og en konventionel rapsmark er der intet
som tyder pa, at honningbier fraveelger GM-raps til
fordel for konventionel raps.

SKADES HONNINGBIER AF
GCM-=-PLANTER?

Nar man veelger at lave GM-planter skyldes det of-
test, at man er interesseret i at tilfgre den pageel-
dende plante herbicid- og/eller insektresistens.
Nar det drejer sig om GM-planters indvirkning pa
honningbier er det seerligt interessant at undersg-
ge de insektresistente GM-planter, da disse netop

Figur 1. Gennemsnitlig hyppighed af krydsbestavning
mellem to markblokke med herbicidtolerant
GM-varraps og varraps (Eastham & Sweet, 2002).

tydeligt, at honningbier kan flytte store < o
maenger rapspollen fra en mark. Da hon- 3
ningbier kan overflyve store omrader, er %_; 107
der en stor risiko for, at de kan sprede & 08
GM-rapspollen til konventionelle raps- 06 -
marker eller til rapsens sleegtninge. z

Neert besleegtede arter til raps er § 04
Agerkal, Kiddike og Agersennep. Seerligt £ 02 -
Agerkél og Kiddike kan raps spontant © gp
krydse med, hvilket betyder, at GM-rap- 5
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er fremstillet til at producere specifikke giftstoffer
(toksiner) som sikrer planten mod insektangreb.

Herbicidtolerance virker ved, at planten danner
et enzym som nedbryder det pageeldende herbi-
cid. Da honningbier ikke indeholder stoffer som
minder om herbicidet, vil de heller ikke pavirkes af
de producerede enzymer. Forsgg med herbicidre-
sistent (glufosinat) GM-raps har ikke vist negativ
effekt pd honningbier. Men som det kan ses sidst
i denne artikel kan der forekomme indirekte ska-
der som falge af eendret herbicidanvendelse i GM-
afgrader.

Insektresistente GM-planter har faet indsat ge-
ner som ggr planten i stand til at producere for-
skellige giftstoffer som er dgdelige for specifikke
arter af insekter. Insektresistente GM-planter pro-
ducerer typisk falgende GM-produkter: Bt-toksin,
proteinase-heemmere og kitinase. En kortfattet
gennemgang af de enkelte GM-produkter findes
nedenfor.

BT-TOKSIN

Ved at indseette et gen fra den jordlevende bakte-
rie Bacillus thuringiensis i en plante (oftest majs
eller bomuld), opnar planten evnen til at produ-
cere en insektgift, Bt-toksin. Bakterien er i stand
til at producere flere forskellige insektspecifikke
toksiske proteiner.

| et studie undersggte man effekten af et Bt-
toksin (Cry 1Ac) i koncentrationer pé op til 10.000
gange stgrre end man finder i bl.a. pollen fra GM-
bomuld. Resultaterne viste, at hverken larver eller
voksne honningbier pavirkedes negativt.

Ligeledes er andre Bt-toksiner undersggt uden
at negativ pdvirkning hos larver og voksne hon-
ningbier har kunnet konstateres, hverken nar det
drejer sig om overlevelse, veaegt, foderforbrug, ad-
feerd eller livsleengde.

En undersggelse (Ramirez-Romero m.fl., 2005)
kunne dog pavise en reduceret fourageringsaktivi-
tet ved fodring med Cry 1Ab — dgdelighed, foder-
forbrug og indleeringsevne pavirkedes ikke. Kon-
centrationen af Cry 1Ab var pd 1.000 ug pr. kg,
hvilket er meget stgrre end den man finder i GM-
majsen MON810 (2 pg pr. kg) men mindre end
den man finder i Event 176 (5.000 g pr. kg). | for-
sgget fodredes honningbierne ogsa med insektici-
derne deltamethrin og imidacloprid. Samlet kon-
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kluderede forfatterne, at honningbierne i hgjere
grad skades af insekticiderne end af Bt-toksinet.

PROTEINASESH/EMMERE
Proteinase-heemmere (PI) kan isoleres fra bl.a.
planter, dyr og mikrober. Pl er proteiner som
haemmer aktiviteten af enzymet proteinase (som
i insekters midttarm spalter protein til peptider),
hvorved insekternes evne til at optage protein
nedseettes. Indseettelse af gener som udtrykker Pl
foregar hovedsageligt i raps.

Forsgg med to PI, nemlig Aprotini (bovine pan-
creatic trypsin inhibitor) og SBTI (Soybean Kunitz
Trypsin Inhibito), viste at de begge medfgrte en
signifikant ringere overlevelse. Babendreier mfl.
(2005) fandt, at hvis nyudkrgbne honningbier
fodredes med 0,1% og 1% SBTI medfarte det sig-
nifikant reducerede fodersaftkirtler hos honning-
bierne.

Ligeledes viser andre forsgg, hvor honningbier
blev fodret med forskellige PI, at man ofte oplever
en gget dgdelighed, reduceret livsleengde, forrin-
get indleeringsevne.

| Danmark har Brgdsgaard m.fl. (2001) under-
sggt effekten af Pl fra sojabgnner. Bilarver fodret
med to koncentrationer (0,1% og 1% af den sam-
lede meengde protein i foderet) viste ved den lave
koncentration en gget dgdelighed (ikke signifi-
kant) i larve- og puppestadiet.

Fodredes med den hgje koncentration regi-
streredes en dgdelighed pa godt 26%, hvilket var
signifikant. Desuden blev udviklingstiden for larver
og pupper forleenget med 1 dag ved den hgje PI
koncentration og vaegten af de nykrgbne honning-
bier var reduceret med over 20%.

Et forsgg (Dechaume-Moncharmont mfl,
2005) med BBI (Bowman-Birk inhibitor) i en
koncentration svarende til den man kan finde i
GM-planter (100ung pr. ml) viste ingen negativ pa-
virkning pa fourageringsaktivitet eller gget dade-
lighed. Dog viste det sig, at ndr man anvendte en
koncentration p& 1 mg pr. ml resulterede det bl.a. i
gget dgdelighed og ringere indleeringsevne.

KITINASE

Kitinase er et enzym som nedbryder kitin (insek-
ters hudskelet bestar af kitin), hvorfor man umid-
delbart skulle forvente, at kitinase er farligt for



honningbier. Forsgg viser imidlertid, at honningbi-
ernes overlevelse ikke pavirkes af kitinase.

Det er blevet undersggt om GM-raps, som
havde et kitinaseindhold der var 20 gange hgjere
end i almindelig raps, var mindre attraktive for
honningbier end almindelig raps. Undersggelsen
viste ingen forskelle i antallet og varigheden af be-
sggene.

BEHOV FOR UNDERSFGELSER

Som det er fremgaet er der forskel p& de enkelte
GM-produkters indvirkning pa honningbier. Seerligt
gruppen af proteinaseheemmere kan have negativ
indflydelse pa honningbierne. Det er derfor vigtigt,
at man i godkendelsesprocedurerne for de enkelt
GM-planter sgrger for at undersgge GM-produk-
ternes eventuelle indvirkning pa honningbier.

INDIREKTE PAVIRKNING
| et storstilet britisk projekt undersggtes det, hvil-
ken effekt dyrkningen af GM-afgrader (var- og vin-
terraps, roer og majs) har pa diversiteten af flora
og fauna i og omkring markerne. Undersggelserne
pagik i fem &r og involverede 266 marker. Hver
mark deltes lige over, og pa den ene halvdel dyr-
kedes afgraden konventionelt, mens den anden
halvdel dyrkedes med en herbicidtolerant udgave.
| den ene undersggelse (Roy m.fl., 2003) sam-
menlignedes effekten af dyrkning af herbicidtole-
rant GM-varraps, GM-roer og GM-majs med kon-
ventionel dyrkning af varraps, roer og majs. Man
var seerligt interesseret i at se, hvor i forhold til
markens placering man eventuelt ville kunne regi-
strere forandring i flora og fauna.

Det viste sig, at der var forskelle de to dyrk-
ningsformer imellem, men at forskellene kun
kunne registreres i markens umiddelbare nzerhed
(det omrade i markens udkant, som er blevet for-
arbejdet men ikke tilsdet). Dette omrades bredde
var 1.2 m, 0.8 m og 0.7 m for henholdsvis roer,
majs og varraps.

Hvad angar floraen, s viste det sig, at nar det
drejede sig om GM-varraps og GM-roer, sa var der
betydeligt feerre (henholdsvis —44% og —34%)
blomstrende ukrudtsplanter i forhold til de kon-
ventionelle varraps- og roemarker. Derimod var der
hele 67% flere blomstrende planter i marker med
GM-majs end i konventionelle majsmarker. Den

reducerede blomstring af ukrudtsplanter i GM-roer
og i seerdeleshed GM-varraps medferte, at der var
op til 24% feerre sommerfugle. Forfatterne angiver,
at samme forhold vil ggre sig geeldende for andre
nektarsggende insekter, herunder bier.

| projektet undersggte andre (Haughton m.fl.,
2003), om der var en negativ effekt pa invertebra-
ter (hvirvellgse dyr) som falge af dyrkningen af
herbicidtolerant GM-varraps, GM-roer og GM-majs
med konventionel dyrkning. Her viste det sig, at
nar det drejer sig om sommerfugle, s var de min-
dre hyppigt forekommende i marker med GM-roer
og GM-varraps. Ligeledes var forekomsten af bier
mindre i marker med GM-roer.

En tredje undersggelse i projektet (Bohan
m.fl., 2005) kiggede pa effekten af dyrkningen af
herbicidtolerant vinterraps. Denne undersggelse
viste, at dyrkningen af GM-vinterraps medfarte en
aendret ukrudtssammenszetning i forhold til kon-
ventionel vinterrapsdyrkning. Man kunne nemlig
observere, at nar der dyrkedes GM-vinterraps var
der betydeligt flere enkimbladede ukrudtsplanter
samt betydeligt feerre tokimbladede. Da det er de
tokimbladede planter som producerer nektar, be-
ted det ogsa, at der var feerre sommerfugle og bier
i GM-vinterrapsmarkerne.

De @ndringer i diversitet og antal af flora og
fauna som undersggelserne afdeekkede at dyrk-
ningen af GM-afgrgder medfgrte, kan dog ikke
direkte tilskrives GM-afgrgderne. Men indirekte er
GM-afgraderne skyld i s&endringerne, idet de her-
bicidtolerante planter muligger sprejtning med
bredspektrede herbicider. Netop fordi GM-plan-
terne er herbicidtolerante taler de bredspektrede
herbicider. Det betyder, at landmanden kan sprgjte
sin herbicidtolerante afgrade med et bredspektret
herbicid, hvorved en stor del af ukrudtet slas inhjel
men uden at afgreden skades. Samme mulighed
har man ikke ved konventionel dyrkning, idet de
bredspektrede herbicider ogsa vil sl selve afgrg-
den ihjel.

En liste over anvendt litteratur til samtlige GM-
artikler i dette nummer kan downloades pa www.
biavl.dk eller rekvireres hos Danmarks Biavlerfor-
ening.
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Tysk biavl 1 oprar over

GM-majs

Af Flemming Vejsnaes, Danmarks Biavlerforening

Den farste tyske biavler har nu pa egen krop meer-
ket, hvad det indebeerer at veere nabo til en mark
med ikke-fgdevaregodkendt GM-majs. Biavleren
matte destruere arets honninghgst, da man fandt
pollen fra GM-majsen i honningen.

HAR TALT

Det var retten i Augsburg som den 30. maj 2008
slog fast, at honning med pollen fra ikke-fedeva-
regodkendt GM-majs (MON 810) ikke matte an-
vendes til menneskelig konsum, hvorfor biavleren,
Karl Heinz Bablok, matte tage den tunge vej til
affaldsforbraendingen for at fa destrueret honnin-
gen.

Bablok undrede sig, da han i den lokale avis
leeste, at statens forskningscenter ville placere en
forsggsmark med GM-majs lige i neerheden af hans
bigard. Bablok undersggte hvordan lovgivningen
er i en sadan situation, men kunne hverken finde
hoved eller hale i reglerne. Der var ingen instanser
som havde givet besked om markens placering.

Derfor gik Bablok til retten for at fa dens ord
for hvad der skulle ske. Retten i delstaten beslutte-
de, at alle biavlere med bier indenfor flyveafstand
til forsggsmarken skulle flytte deres bifamilier veek
inden majsen gik i blomst. Det for at sikre, at der
ikke skete en forurening af honningen med GM-
pollen. Sa det gjorde Bablok. Han hgstede endda
honningen inden majsen begyndte at blomstre og
flyttede herefter bifamilierne. Alt var i sin skanne-
ste orden, troede han! Rettens ord var overholdt
og der kunne ikke komme ugnsket majspollen i
honningen.

POSITIV

For en sikkerheds skyld sendte Bablok to prever
til analyse og stor var hans forundring, da man al-
ligevel finder GM-pollen i honningen. | den ene
prgve var pollenandelen fra MON 810 pa 7% af
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den samlede maengde pollen.

Man ved ikke helt hvorfor, men der kan veere
flere arsager hertil. Bierne har ikke veeret flyttet
langt nok veek, bierne flyver leengere end vi regner
med eller ogsa kommer pollenet fra nogle smafa-
milier, som ikke producerede honning det inde-
vaerende ar, som blev stdende pa Babloks grund.

ALTID I HONNIN®

Helmuth Horn, en tysk honninganalytiker fra Stutt-
gart, er ikke s overrasket. Han fortzeller at i alle de
ar, hvor han har undersggt honninger, finder man
altid majspollen i honningpreverne, og det uanset
hvornar preverne er taget. Altsa er der majspollen
i honningerne uanset hvornar honningen er ind-
samlet.

Ifglge retten i Augsburg kan denne honning
ikke anvendes til menneskefade, da MON810 er
en ikke-fgdevaregodkendt afgrade, hvorfor man
har en nul-tolerence i forhold til den mangde der
ma veere i honningen.

BIERNE SEKUND/ER
BETYDNING

For Karl Heinz Bablok er det uforstdeligt, at den
tyske regering seaetter genteknikken hgjere end
naturen og honningbierne. Kommer der en GM-
mark, s& har man bare at flytte sine bifamilier vaek.

MONB810 er en genmodificeret Bt- majs produ-
ceret af Monsanto. Majsen er planlagt til brug
som kveaegfoder, men har i Tyskland ikke nogen
levnedsmiddeltilladelse, hvorfor der er nul-tole-

rance i fgdevarer. | 2007 var der i Tyskland til-
meldt 3.700 hektar af denne sort. GM-afgrader
er mere udbredt i det tidligere @sttyskland end
i det tidligere Vesttyskland.




Bablok mener det er mangel pa respekt over for
det bestgvningsarbejde bierne udfgrer pa bade
landbrugsafgreder og de vilde blomsterplanter.

Bablok og andre biavlere sagsgger i gjeblikket
staten, for at fa placeret ansvaret for det GM-pollen
som er fundet i honningen. Monsanto (producen-
ten af MON810) slar det hen. De mener at ande-
len af GM-pollen er sa lille, at det ikke har nogen
praktisk betydning. Staten mener at biavlere blot
kan flytte deres bifamilier rettidigt.

SANDSYNLIGVIS INGEN ERSTATNING
Babloks repraesentant Thomas Radetzki forteeller,
at man ikke forventer at Babloks tab nogensinde
bliver erstattet. Radetzki forteeller ligeledes, at reg-
lerne er sa uklare, at selv embedsmaendene har
sveert ved at holde styr pa dem. Det vil sige at det i
dette tilfeelde er biavleren som, ene og alene, star
med tabet.

INDVIKLEDE M/ERKNINGSREGLER
Radetzki prever at opsummere forvirringen om-
kring meerkning af produkterne. Man skal skelne
mellem ikke-fadevaregodkendte og fadevaregod-
kendte produkter.

For ikke-fadevaregodkendte produkter er reg-
lerne lige til: Vi har en nul-tolerance. Der ma ikke
findes GM-produkter fra disse i vore fgdevarer. Som
i Babloks tilfzelde: Honningen skal destrueres!

Ser vi pa fedevaregodkendte produkter, skal
man igen skelne mellem animalske og vegetabil-
ske produkter. Har en ko spist GM-majs sker der
en omsatning i koen og koens kad kan herefter
seelges uden GM-meerkning. Derfor geelder den
sakaldte 0,9%-regel ikke for animalske produkter.
| vegetabilske produkter som indeholder mere end
0,9% GMO, skal der ske en GMO-maerkning. Her
er der sé tvivl om de 0,9% er 0,9% af det samlede
pollenindhold eller om det geelder ud fra den sam-
lede veegt af honningen. Er det det sidstneevnte
der geelder, er der ikke nogle problemer for hon-
ningen. Eller er honning at betragte som et ani-
malsk produkt, som sa ikke skal maerkes? Men alle
ved jo at pollen ikke bliver specielt behandlet af
bien. Nar bier samler pollen i blomsterne, havner
det direkte i honningen. Er det forvirrende?

Radetszki forteeller at det er biavleren selv, som
er ansvarlig for at holde gje med om der er GM-

marker i naerheden. Det er biavleren selv der er
forpligtiget til at flytte sine bifamilier. Der findes i
gjeblikket ingen regler for hvor langt veek bierne
skal flyttes. Men landbrugsministeriets holdning
er klar: Det er nemmere at flytte bifamilier end at
flytte en mark.

RETSSAGEN FORTS/AETTER

Retssagen er pa nuveerende tidspunkt ikke afslut-
tet, den fortsaetter ved andre instanser. Bablok har
beregnet sit tab til 10.000 Euro. Han forsgger nu at
finde de ansvarlige og hvem der skal erstatte hans
tab. For at kunne fa fastsldet hvem de ansvarlige
er, har Bablok sammen med syv andre kolleger,
som har haft bifamilier stdende indenfor flyveaf-
stand til majsmarken, fortsat retssagen.

UHOLDBART FOR BIAVILERNIE

Biavlerne i Bayern har beregnet, at hvis blot 2% af
den bayerske majsproduktion bestar af GM-majs,
ville samtlige bifamilier i Bayern veere indenfor
flyveafstand og skulle derfor flyttes i den periode
hvor majsen blomstrer. Det er ikke praktisk muligt
og vil tilfgje biavlen endnu flere omkostninger. Bi-
avlerne vil veere prisgivede!

Konklusionen lige nu, er, at hvis ens bifamilier
star indenfor flyveafstand til disse MON810, s& skal
biavlerne fierne deres bifamilier fra omradet, sale-
des at de ikke risikerer at skulle tilintetggre deres
honning. Ud fra denne situation, ma man sige, at
de nuveerende regler ikke er tilstreekkelige og be-
skyttende for de tyske biavlere. MON810 er saet
pa adskillige tusinde hektar, iseer i det gstlige Tysk-
land, hvorfor man ma regne med at mange tyske
biavlere uvidende har pollen fra MON810 i deres
honning.

FELLES FRONT MOD GMO

De tyske biavlerforeninger har derfor nu taget klar
politisk stilling i forhold til GM-afgrgder. De har i et
feelles brev opfordret den tyske regering til at for-
byde dyrkningen af GM-afgrader de naeste 10 ar.
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Hvad mener DBF om
dyrkning af GM-afgrgder?

Problematikken om dyrkning af GM-afgrader er et
meget gmtaleligt emne, som i hgj grad er styret
af falelser og usikkerhed. Senest er GM-afgrader
blevet anklaget for at veere arsag til CCD, og med
dette argument har Graekenland forsggt at fa for-
budt dyrkningen af GM-majsen MONB810. Intet ty-
der dog pa, at der er en sammenhaeng, bl.a. fordi
det Bt-toksin GM-majsen producerer medfgrer an-
dre symptomer end de, som opleves i forbindelse
med CCD. Yderligere optreeder CCD ogsa i omra-
der, hvor der ikke dyrkes GM-afgrgder. Den Euro-
peeiske Fadevaresikkerhedsmyndighed EFSA har
afvist den graeske argumentation med henvisning
til forskellige videnskabelige undersggelser, som
ikke har kunnet pavise en sammenhzang mellem
dyrkning af MON810 og CCD.

Der er udfart flere forsgg for at klarleegge hvor-
vidt GM-afgrader pavirker honningbier negativt.
Kun en lille del af disse forsgg har vist at honning-
bier pavirkes negativt, men der er tale om labora-
torieforsgg, hvor bierne udseettes for langt stgrre
koncentrationer af de giftstoffer GM-planterne in-
deholder i forhold til under almindelige dyrknings-
forhold.

Danmarks Biavlerforening mener, at der fortsat
skal ske en meget grundig test p& honningbier i
forbindelse med godkendelsesprocedurerne for
nye GM-afgrgder og sorter.

Dér hvor Danmarks Biavlerforening har de
starste beteenkeligheder i forbindelse med dyrk-
ning af GM-afgrader er pa det lovgivningsmaessige
omrade (se korrespondance mellem Danmarks
Biavlerforening og Fadevarestyrelsen pa side 349-
350).

Som lovgivningen er i gjeblikket, kan der tilla-
des op til 0,9% fadevaregodkendt GM-materiale i
honning uden at der er krav om at honningen skal
GM-maerkes. Overstiger indholdet 0,9% skal hon-
ningen maerkes pa en sadan made, at det fremgar,
at den indeholder GM-materiale. Er der derimod
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tale om ikke-fedevaregodkendt GM-materiale, ma
honningen indeholde 0,0% (se omtalen af den ty-
ske retssag pa side 346). Vi finder det yderst kriti-
sabelt, at en biavler kan risikere at skulle destruere
en hel honninghgst fordi en landmand dyrker ikke-
fodevaregodkendt GM-afgrgde. Og da bioenergi er
populeert i disse tider, kan man frygte, at der vil
veere interesse for dyrkning af GM-energiafgrader,
som dermed ikke er fgdevaregodkendt.

| lovgivningen hedder det, at man skal "treeffe
passende foranstaltninger for at forhindre indhol-
det af GM-materiale” i f.eks. honning. Ligeledes
henvises til, at biavlere inden opstilling af bista-
der kan orientere sig om GM-markers placering pa
http://gmomark.pdir.dk

Indirekte betyder det, at biavlere bare skal hol-
de sig vaek fra marker med ikke-fadevaregodkend-
te GM-afgrader. Det betyder s& ogsa, at en biavler
som har sine bistader staende i haven skal flytte
sin bistader, hvis en landmand gnsker at dyrke
ikke-fadevaregodkendt GM-afgrade op ad biavle-
rens matrikel.

Biavlerne kan blive tvunget til at skulle inve-
stere penge og tid pa at forsyne bifamilierne med
pollenfeelder for at mindske indsleebning af pollen
fra fedevaregodkendte GM-afgrader i bifamilierne.
Ud af de tre GM-afgrader som er godkendt til dyrk-
ning i Danmark, er det kun GM-majs som bierne
kan hente pollen fra. Men hvad sa, nar GM-raps
engang godkendes? Omkring 20% af rapsarea-
lerne i Danmark er i dag tilsdet med energiraps,
men efter hgst seelges et sted mellem 70 og 80%
den samlede rapshegst til energiformal. Kommer
en produktion af ikke-fadevaregodkendt GM-raps
i gang, vil det betyde, at bifamilier skal placeres
langt herfra. Men da rapspollen udggr en stor an-
del af bifamiliens samlede pollenforsyning, bety-
der det at bifamilien risikerer at komme til at lide
af pollenmangel. Sa risikerer man, at biavleren pa-
leegges yderligere udgifter i forbindelse med ind-
kab af pollenerstatning, samt at bifamilierne ikke



udvikler sig tilfredsstillende med risiko for redu-
ceret honningudbytte og maske knapt s& steerke
bifamilier ved indvintring med gget vinterdgdelig-
hed til fglge.

Danmarks Biavlerforening forudser, at dyrkning
af ikke-fadevaregodkendte GM-afgrader kan pa-
fare biavlerne gget tidsforbrug i forbindelse med
flytning af bifamilier, samt risikerer at lide betyde-
lige skonomiske tab. Vi vil derfor arbejde for at pa-
virke lovgivningen i en mere biavlervenlig retning,
0og som minimum sikre, at biavlere der lider tab
ogsa omfattes af kompensationsbekendtgarelsen
(som i den nuveerende form kun omhandler jord-
brugere). Alle, ogsa politikerne, er jo enige om at
biavlen i Danmark skal styrkes!

Nogle undersggelser peger i retning af, at der
som fglge af eendret sprajtepraksis pad GM-marker
sker andringer i flora og fauna. En udvikling som
Danmarks Biavlerforening er betaenkelig ved. Som
neevnt andetsteds i dette nummer af tidsskriftet,
var der i et par undersggelser tendens til feerre
nektarproducerende ukrudtsplanter i visse GM-
afgreder (retfeerdigvis skal det ogsa fremhaeves,
at den modsatte udviklings sds i GM-majs) som
folge af &ndret herbicidanvendelse. En udvikling
som langt fra er gnskveerdig for biavlen. Dansk
landbrugs enorme arealer med monokulturer af

kornafgrgder har gjort det danske landskab til en
gold grken for bier, som ikke levner megen plads
til blomstrende planter. Hvis dyrkning af GM-afgrg-
der eendrer floraen i retning af flere greesser og
feerre blomstrende planter, ma Danmarks Biavler-
forening melde fra. Vi arbejder for et blomstrende
Danmark til gleede og gavn!

Det er kompliceret, men kort sagt s& kreever
Danmarks Biavlerforening.

1. Grundig evaluering af GM-afgrgders eventu-
elle skadevirkninger pa bierne fer de godkendes.

Der ma kun godkendes GM-afgrader, hvor der
er sikkerhed for at de ikke skader bierne (og andre
nytteinsekter)

2. Kun dyrkning af "fgdevaregodkendte” GM-
afgrader, sa biavlerne ikke risikerer tab.

3. Sekundeert skal biavlere, ved dyrkning af
ikke-fedevaregodkendte GM-afgrgder sikres fuld
kompensation for tab og omkostninger. Det er
ikke rimeligt, at en landmand kan forhindre biavl i
et stort omrade, uden at skulle yde fuld kompen-
sation til biavlere og eventuelt frgavlere og frugtav-
lere, der ikke kan fa bier til bestgvning.

Fadevareministeriet

10. juli 2008

Vedhaeftet kopi af en artikel fra Algemeiner deutscher Imkerzeitung, ADIZ. Da afggrelsen er af meget vee-
sentlig interesse for biavlere skal Danmarks Biavlerforening hermed anmode om snarest at modtage en
redeggrelse for hvorledes en tilsvarende sag vil blive afgjort i Danmark efter dansk lovgivning, og hvorledes
EU-lovgivningen er pa omradet.

Det fremgar at domstolen i Augsburg har truffet afgerelse om at honning med indhold af pollen af majs
MONS810 ikke ma seelges fordi denne makstype ikke er godkendt som levnedsmiddel.

Fgdevareministeriet har tidligere tilkendegivet, og det fremgar af reglerne, at der vil vaere en graense
for indhold af GMO materialer i levnedsmidler p& 0,9%. Honning vil ikke blive kreevet meerket, fordi pol-
lenindholdet ikke overstiger de 0,9%, s& selv om alt pollen skulle komme fra GMO planter skal honning
ikke meerkes.

Men hvordan harmonerer det med den tyske afgarelse. Her drejer det sig om ikke-levhedsmiddelgod-
kendt GMO, og retten har udtalt at det ikke ma forhandles safremt der blot er spor af GMO. Biavleren er
desuden blevet palagt at lgse problemet ved at fierne bierne fra omradet, da man ikke kunne flytte mar-
ken.

En sadan praksis vil gdeleegge mulighederne for dyrkning af GMOafgrader, som ikke er levnedsmid-
delgodkendte, alternative helt gdelaegge mulighederne for at drive biavl.

Med venlig hilsen
Asger Sggaard Jargensen, Danmarks Biavlerforening
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Svar pa henvendelse vedr. tysk afgerelse om indhold af pollen fra genmodificeret majs i honning

Keere Asger Sggaard Jgrgensen,

Du henviser i din henvendelse af 10. juli 2008 til Fgdevareministeriet til en artikel i det tyske biavlerblad
Allgemeine Deutsche Imkerzeitung om en tysk dom vedrgrende salg af honning, som indeholder pollen fra
genetisk modificeret (GM) majs fra en nezerliggende GMO-mark, og hvilke forpligtelser, der paleegges hhv.
landmanden, myndighederne og biavleren i forhold til at sikre sameksistens mellem dyrkning af GMO-majsen
og biavl. Du anmoder om en redeggrelse for, hvordan en tilsvarende sag vil blive afgjort i Danmark efter dansk
lovgivning, og hvorledes EU-lovgivningen er pa omradet.

Det kan indledningsvis bemaerkes, at det ikke pa forhand er muligt at sige, hvordan en tilsvarende konkret sag
vil blive afgjort i Danmark, hvorfor Fadevarestyrelsen ikke kan svare dig pa dette spgrgsmal.

Nedenfor er dog forklaret, hvordan reglerne er i henhold til lovgivningen i Danmark og EU. Fadevarestyrelsen
har til brug for besvarelsen indhentet oplysninger fra Plantedirektoratet, hvilket fremgar af nedenstaende.
Ifglge Plantedirektoratet er regler om biavl i Danmark reguleret i lov om biavl. Formalet med denne lov er
primeert at forebygge, begreense og bekeempe skadeggrere hos bier. Lovgivningen regulerer ikke placering af
bistader.

Plantedirektoratet oplyser, at bestemmelserne om, hvordan man skal dyrke GM-afgrader for at begraense mu-
ligheden for spredning af pollen og frg til andre marker og afgrader, ikke er feellesskabsreguleret. Det betyder,
at de enkelte EU-medlemsstater selv kan fastseette regler pa omradet.

De danske regler om sameksistens er fastsat i lov nr. 436 af 9. juni 2004 om dyrkning mv. af genetisk modifi-
cerede afgrader samt to tilhgrende bekendtgarelser. Reglerne indeholder en bestemmelse om, at landmaend,
der dyrker GM afgragder, inden en fastsat tidsfrist har pligt til at oplyse sine naboer om dyrkningen, hvis na-
bomarkerne er inden for en bestemt minimumsafstand fra marken med GM-afgrader.

Det vil derfor veere muligt for en biavler, der gnsker at placere stader pd andres marker, gennem aftaler med
jordejeren at sikre sig de ngdvendige informationer om neerliggende marker med GM afgrader.

Derudover administrerer Plantedirektoratet et seerligt elektronisk danmarkskort med en detaljeret oversigt
over placeringen af marker i Danmark, hvor der dyrkes GM-afgrgder. Kortet findes pa Plantedirektoratets
hjemmeside http://gmomark.pdir.dk/ Med kortets elektroniske afstandsmaler er det desuden muligt at male
afstande mellem GM-marker og den placering, man pataenker at opsaette bistader. Som det fremgar af kortet,
er der ikke nogen marker med kommerciel dyrkning af GMO-planter i Danmark i 2008. Dette udelukker dog
ikke, at der kan veere enkelte marker med forsggsudseetninger af GMO’er i Danmark, idet disse dyrkninger
ikke er omfattet af Plantedirektoratets registrering. Oplysninger om eventuelle forsggsudseetninger kan fas ved
henvendelse til Miljgstyrelsen.

Hvad angar markedsfgringen af honning med indhold af pollen fra en genmodificeret afgrade geelder reglerne
i EU-forordning 1829/2003 om genmaodificerede fadevarer og foder (GMO-forordningen). Disse regler tager
bl.a. hgjde for, at der som fglge af anvendelsen af GMO hos landmeaend, kan forekomme utilsigtet eller teknisk
uundgaeligt indhold af GMO-materiale i konventionelle fadevarer og foder, fx som falge af spredning af pollen
til afgrader pa nabomarker. Dette ma efter Fadevarestyrelsens opfattelse ogsa geelde indhold af GMO-pollen i
honning, som ligger teet pd GMO-marker.

Ifglge reglerne er et sadant utilsigtet eller teknisk uundgéeligt indhold af GM-materiale lovligt og skal ikke
maerkes, hvis indholdet er under 0,9% af den pageeldende ingrediens eller fedevare og forudsat, at producen-
ten (biavleren) har truffet passende foranstaltninger for at forhindre indholdet. Dette geelder dog kun, hvis der
er tale om materiale fra en GMO, som er godkendt til fedevarebrug i EU. Hvis der er tale om materiale fra en
ikke EU-godkendt GMO, ma der ikke kunne detekteres indhold heraf i honning eller andre fadevarer.
Godkendelsesbetingelserne for forskellige GMO-majs til fedevare- og foderbrug kan findes via dette link:
http://ec.europa.eu/food/dyna/gm_register/index_en.cfm

Fadevarestyrelsen, 4. august 2008
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GMO og biavlen - en opfglgning

Af Rolf Tulstrup Theuerkauf, redakter, Danmarks Biavlerforening

For knapt et ar siden bragte vi her i tidsskriftet (nr.
11/2008) et tema om dyrkning af genmodificere-
de (GM) planter og hvilke konsekvenser det kan fa
for biavlen i Danmark. Det medfarte en livlig de-
bat med naesten 250 indleeg og mere end 15.300
visninger pa forum pa www.biavl.dk

En af artiklerne beskrev, hvordan en biavler i
Tyskland var blevet pabudt at destruere sin hon-
ning, da man kunne finde pollen fra ikke-fade-
varegodkendt GM-majs i den. Den 10. juli 2008
rettede Danmarks Biavlerforening henvendelse
til Fedevareministeriet, hvori foreningen bad om
en redeggrelse for, hvordan en tilsvarende sag vil
blive afgjort i Danmark. Den 4. august 2008 sva-
rede Fadevarestyrelsen bl.a. "Det kan indlednings-
vis bemaerkes, at det ikke pa forhand er muligt at
sige, hvordan en tilsvarende sag vil blive afgjort
i Danmark efter dansk lovgivning, og hvorledes
EU-lovgivningen er pa omradet.”

Herefter rejste Danmarks Biavlerforening pro-
blematikken i Binaevnet, og det farte til, at neevnet
havde emnet pa dagsordenen ved deres made
den 9. december 2008. Til mgdet var indkaldt
en ekspert fra Plantedirektoratet, og der var stor
lydhgrhed overfor den af Danmarks Biavlerfor-
ening rejste problemstilling. Det blev besluttet, at
Plantedirektoratets ekspert skulle sikre, at sagen
kom videre til prgvning i EU-kommissionen. Forud
for mgdet havde Danmarks Biavlerforening endnu
engang rettet henvendelse til Fgdevareministe-
riet, og den 18. december 2008 blev der svaret,
at "da det er vigtigt at fa dette problem afklaret,
inden det bliver aktuelt at dyrke eventuelle ikke-
fodevaregodkendte GM-afgrgder i Danmark, vil
Fadevarestyrelsen nu rette henvendelse til EU-
Kommissionen om retsstatus pa dette omrade.
Fadevareministeriet vil tage Danmarks Biavler-
forenings synspunkter med i det videre arbejde
omkring GMO-sameksistens.” Desveerre er det
allerede aktuelt, idet GM-planter i forsggsudseet-
ninger (i 2009 var der udsetninger fem steder i

Danmark) er at betragte som veerende ikke-fgde-
varegodkendte.

Danmarks Biavlerforenings afholdt i dagene
31. januar — 1. februar Dansk Biaviskonference,
og her var problematikken pa programmet. Ved
konferencen fremfarte foreningen sine krav i for-
bindelse med dyrkning af GM-afgrader, nemlig: 1)
GM-afgrader ma ikke skade bierne eller andre be-
stgvende insekter, 2) Dyrkning af GM-afgrader ma
ikke skade biavlen, 3) Opstar der skader pa biavlen
som fglge af dyrkning af GM-afgrader, skal de be-
rgrte biavlere have fuld kompensation for alle tab,
4) Generelt bgr lovgivningen andres, og der bar
indfgres regler som sikrer sameksistens mellem
dyrkning af GM-afgrgder og biavl, og 5) Det skal
ikke veere tilladt at dyrke ikke-fadevaregodkendte
GM-afgrgder. Disse krav samt opsummering af de
holdninger og bekymringer som blev fremfart un-
der konferencen blev den 26. marts i ar sendt til
bade Fgdevare-, Miljg- og Klima- og energimini-
strene (se brevet i T.fB. 4/2009). P4 side 310-311
kan du leese Fgdevare- og Miljgministrenes svar.

Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet udgav i
juli 2009 en udredning med titlen "Honningbier
og genmodificerede planter”, og i september 2009
udkom Fgdevareministeriets vidensyntese "GMO
— hvad kan vi bruge det til?". Links til begge publi-
kationer kan findes pa www.biavl.dk

Vidensyntesen blev fulgt op af en konference,
hvor bl.a. Danmarks Biavlerforenings formand
Vagn Kildsig deltog. P& konferencen blev proble-
merne vedr. biavl og dyrkning af GM-afgrader rejst,
og Fadevareministeren navnte, at nul-tolerancen
overfor ikke-fadevaregodkendte GM-afgrader bli-
ver behandlet i EU. Der kan forventes et svar sidst
pa aret. Der blev givet tilsagn om, at biavlens pro-
blemer vil blive behandlet i Binaevnet. Vi lytter til
jer, lovede ministeren.

Debatten fortseetter, bl.a. pa forum, hvor du
ogsa kan give udtryk for din holdning.

Danmarks Biavlerforening fastholder og arbejder
videre for de krav som foreningen har fremfart.
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Svar fra ministrene

Fadevareminister Eva Kjer Hansen skrev den 4. maj 2009:
Keere Bjarne Sgrensen,

Tak for dit brev af 26. marts 2009 om den nordiske biaviskonference i januar, som jeg kan forsta var en
stor succes.

Jeg kan konstatere, at mange af de konklusioner og synspunkter, der blev rejst pa konferencen stemmer
rigtigt godt overens med de initiativer, der er beskrevet i Fgdevareministeriets nye strategi for biavl, som
jo ogsé Binaevnet, hvor du selv har seede, har veeret med til at udarbejde. Strategien omhandler bl.a.
landskabernes plantediversitet med henblik pa at skabe et tilstreekkeligt fadegrundlag for honningbier,
hvilket jeg kan se af jeres brev, ogsa var et emne for biaviskonferencen.

Ifglge bistrategien vil Fgdevareministeriet understgtte biavlernes initiativer ved bl.a., at:

+ Arbejde for at sikre tilstreekkeligt store og sammenhangende habitater med en flora-variation, som
kan sikre biernes ernaeringsbehov hele saesonen.

«  Medvirke til at gge samarbejdet mellem statslige, regionale og kommunale myndigheder samt land-
brugs-, skovbrugs- og biavisorganisationer med henblik pa at understgtte gget udsaning og plant-
ning af planter, der kan give fgde til honningbier og andre nytteinsekter.

+  Arbejde for, at Fgdevareministeriets stgtteordninger vedr. f.eks. plantning, landdistrikter og innova-
tion tilgodeser et gget antal bivenlige afgrader og stadepladser.

Jeg vil i det falgende kort kommentere nogle af de synspunkter fra konferencen, som du redeggr for i
dit brev.

Jeg kan forstd, at der pa biaviskonferencen herskede nogen usikkerhed om, hvad det vil betyde for

biavlen nar dyrkning af GM-afgrgder i Danmark bliver en realitet. Jeg er opmaerksom pa, at Binaevnet har
drgftet forholdet mellem GM-afgrader og biavien ved flere mader, hvor ogsa fagfolk fra Fedevarestyrel-
sen og Plantedirektoratet har deltaget.
For sa vidt angar risikoen for skader pa bier (eller andre insekter) ved dyrkning af GM-afgrgder kan jeg
oplyse, at denne risiko rutinemaessigt bliver undersggt i den samlede risikovurdering, der ligger forud
for en dyrkningsgodkendelse af insektresistente GM-afgrader. Dertil kommer, at adskillige uafhaengige
videnskabelige undersggelser af GM-afgraders mulige effekter pa bier og andre insekter hidtil ikke har
pavist negative effekter pa bier og andre insekter under naturlige forhold.

@konomiske skadevirkninger for biavlen pa grund af afseetningsproblemer for honning ville teoretisk
kunne forekomme i de tilfeelde, hvor indholdet af GM-pollen i honning oversteg 0,9%, der er graense-
veerdien for meerkningen af honningens GM-indhold. Men da indholdet af pollen i honning generelt er
lavere end 0,9%, vil situationen naeppe opsta i virkeligheden.

Hvad angar pollen fra ikke-fadevaregodkendte GM-afgrader i honning har Fadevarestyrelsen, pa Bi-
neaevnets opfordring, for nyligt rettet henvendelse til EU-Kommissionen for at fa de feelles retsregler
belyst. Spgrgsmalet er formentlig afklaret, fer det bliver aktuelt at dyrke ikke-fadevaregodkendte GM-
afgrader i Danmark.

Du henviser ogsa til, at der bgr indfares regler, som sikrer sameksistens mellem dyrkning af GM-af-
grader og biavl. Jeg kan oplyse, at de geeldende regler for sameksistens er indfgrt for at sikre, at GM-ind-
holdet i ikke-gkologiske og gkologiske naboafgreder ikke overstiger de 0,9%, som er skadetzersklen for
meerkning af GM-indhold i fgdevarer og foder. Da indholdet af pollen ikke overstiger 0,9%, ser jeg derfor
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ingen grund til at indfere seerskilte regler, som sikrer sameksistens mellem dyrkning af GM-afgreder og
biavl. | den forbindelse, har biavlerne mulighed for at orientere sig om GM-markernes beliggenhed pa
den hjemmeside, som netop er oprettet til formalet. Den ngjagtige placering af GM-forsggsudseetninger
vil fremover kunne findes pa Miljgstyrelsens hjemmeside.

Endelig blev der pa konferencen udtrykt behov for yderligere forskning, udvikling og uddannelse.
Ifglge Fodevareministeriets strategi for biavlen vil ministeriet understgtte initiativer i forbindelse med
forskning, udvikling og internationalt samarbejde, der medvirker til at skaffe og udbrede ny viden om ska-
degarere, genetik og metodik i biavlen. Det er ogsa indeholdt i strategien, at Fedevareministeriet praktisk
og administrativt vil understgtte rekrutterings- og uddannelsesinitiativer iveerksat af biavlerforeningerne.

Som du kan se, har vi fokus rettet imod biavlens betingelser og vilkar i Danmark, og det er derfor
endnu mere gleedeligt, at der er stor overensstemmelse mellem konferencens konklusioner, og det stra-
tegiarbejde, der er gennemfort i Fedevareministeriet i samarbejde med bl.a. Bingevnet. Et samarbejde,
som jeg ser frem til at fortseette.

Med venlig hilsen

Y

Miljgminister Troels Lund Poulsen skrev den 19. maj 2009:
Keere Bjarne Sgrensen,
Tak for dit brev om biavlskonferencen i slutningen af januar 2009.

Af de refererede konklusioner og diskussioner kan jeg se, at | havde en interessant og speendende
konference.

Jeg er bekendt med, at ministeren for fgdevarer, landbrug og fiskeri har kommenteret en raekke af
de synspunkter, der fremkom pa konferencen. Jeg vil derfor koncentrere mig om den usikkerhed med
hensyn til forsggsmarker, som jeg kan forsta kom til udtryk pa konferencen.

Det er her vigtigt at veere opmaerksom p4, at der forud for en tilladelse til forsggsudseetning gen-
nemfares en omfattende miljgmaessig risikovurdering — hvor eventuelle risici for bier og andre insekter
0gsa vurderes.

Den forsggsmaessige dyrkning af genetisk modificerede planter i Danmark i ar er begreaenset til fem
steder. Den miljgmaessige risikovurdering har ikke pavist risiko for bier i forbindelse med disse forsggs-
udseetninger.

Der er tale om forsgg med dyrkning af majs som er gjort tolerante overfor herbicider (glyfosat). Maj-
sen er godkendt i EU til fadevarer og foderbrug. Der er derfor ikke risiko for, at eventuel tilstedeveerelse
af pollen fra majsen i honningen vil betyde, at honningen ikke kan afsaettes.

Jeg kan oplyse, at der pa Miljgstyrelsens hjemmeside inden sommerferien vil kunne findes oplysnin-
ger om placeringen af forsggsudseetninger i form af markbloknumre og ngermere oplysninger heropm.

Med venlig hilsen
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